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1 INSTALAGAO E CHAMADA DO PROGRAMA

1.1. Requisitos minimos.

RapidDUCT: Distribuicéo ar € um aplicativo que pode ser instalado e executado no
Windows XP / SP3 e em sistemas operacionais posteriores., incluindo Windows 7, Windows
8 e Windows 10 (versdes de 32 e 64 bits).

Antes de iniciar a instalacdo deste aplicativo, vocé deve instalar, se ainda ndo o tiver
instalado, o pacote de biblioteca comum XXwin. Componentes Comuns.

Para instalar RapidDUCT: Distribuicao ar Em seu sistema, vocé pode executar
diretamente o arquivo de instalacdo fornecido ou fazer o download e instala-lo a partir do
Gerenciador de aplicativos iMventa Ingenieros.

1.2. Iniciando o programa

Para iniciar RapidDUCT: Distribuicao ar, vocé deve seguir 0s seguintes passos:

1. Clique no botao Iniciar na barra de tarefas. O Windows exibira 0 menu Iniciar.
2. Clique na opcao Programas, Arquivo iMventa Ingenieros e opcdo RapidDUCT:
Distribuicao ar.

Por favor: leia o0 manual e use a ajuda do programa. Embora o manuseio do
programa seja facil e intuitivo, ler o manual e a ajuda dar-lhe-a uma visdo mais clara do que
0 programa é capaz de fazer, e como fazer. Faga todos os testes anteriores que considere
necessarios para se treinar na dire¢cdo, vocé sempre pode reinstalar o programa se quiser
comecar do zero.

1.3. Licencia

Para executar o programa € essencial primeiro obter sua licenca. Para isso, uma vez
instalado, em sua primeira execu¢ao encontrara o pedido de licenca. Para validar a licenca,
digite o seu n° de cliente e chave que tera sido fornecido a vocé no momento da compra.

1.4. 1.4. Desinstalacao

Para desinstalar RapidDUCT: Distribuic&o ar do seu sistema, VOCé precisa executar
as seguintes etapas:

1. Clique no botao Iniciar na barra de tarefas. O Windows exibira o Menu Iniciar.

2. Cligue na opcdo Configuracdo, Arquivo Painel de controle. O Windows ira
mostrar a pasta Painel de controle.

3. Clique duas vezes no icone Adicionar ou remover programas. O Windows exibe
a caixa de dialogo Adicionar / Remover Propriedades de Programas. Encontre
e selecione a referéncia do programa da lista na caixa de didlogo iMventa
RapidDUCT: Distribuicéo ar.
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4. 4. Clique no botdo Adicionar / Remover. O Windows iniciard o desinstalador do
aplicativo, isso vai agir automaticamente

2 CONSIDERACOES GERAIS

2.1. Instalacbes de distribuicao de ar

Este programa pode ser usado para calcular qualquer instalacao de distribuicéo de ar,
ambos para ar condicionado e ventilagao, incluindo extracdes de garagens e pressurizagao
de recintos. A Unica limitacdo é que a velocidade maxima do ar nos dutos ndo deve exceder
12 m/s.

RapidDUCT além de facilitar o design e layout da instalacdo, calcular todos os seus
parametros: Taxas de fluxo, pressoes, velocidades, quedas de pressédo, etc. Ele também
calcula as dimensdes dos dutos, seleciona as saidas de distribuicdo de ar e desenha
automaticamente cada um dos elementos da instalagéo.

Com os resultados do processo de calculo, gera ampla documentacéo e € capaz de
imprimir as plantas e também exporta-las em DXF e DWG. Vocé também pode exportar as
medidas no formato padrdo FIEBDC-3.

2.2. Ajudadainterface grafica

Este programa possui uma interface grafica de usuario comum a maioria dos
programas de Windows da iMventa Ingenieros. Para evitar repetir a explicacdo de seu uso
em cada manual, uma secao foi fornecida na ajuda do programa que detalha todas as
funcdes de desenho, selecéo, imprimir, etc.

Este manual explica passo a passo como calcular uma instalagéo de distribuicdo de
ar. Para qualquer davida sobre o funcionamento das opc¢ées graficas, consulte a ajuda online
do programa.

2.3. Conteudo do manual

O conteudo deste manual esta dividido em trés partes, Primeiro, o exemplo mais
basico possivel é desenvolvido, isto €, um ventilador soprando ar através de um duto para
uma Unica saida.

Neste primeiro exemplo, algumas modificacfes serdo feitas incluindo mais algumas
bocas e uma rede de retorno minimo.

A seguir iremos desenvolver outro exemplo, neste caso, uma instalacdo de ar
condicionado real, para o qual o desenho uma opcao automatizada sera usada.

Finalmente, serdo dadas recomendagfes para o projeto e célculo com DAwin de
instalacdes de ventilacdo de garagem.
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3 A INSTALAGAO SIMPLES

Nesta sec¢do, iremos explicar passo a passo como desenhar a instalacéo de suprimento
de ar mais simples, feita por um ventilador, um duto e um bocal de descarga. Uma vez
finalizado o céalculo e o layout, adicionaremos mais uma boca de descarga e uma rede
de retorno formada por uma boca e um duto.

Embora seja um exemplo muito simples, qualquer instalacdo, ndo importa o quéo
complexo, é calculado seguindo a mesma sequéncia de definicdo e entrada de dados.

3.1. Subsistemas de ventilacdo

RapidDUCT pode calcular um namero ilimitado de subsistemas de ventilacdo no
mesmo projeto. O elemento basico de cada subsistema é o dispositivo responsavel por
movimentar o ar, que genericamente chamaremos de ventilador, embora fisicamente possa
ser um ar condicionado, convector ventilado, extrator, etc...

Além do ventilador, Cada subsistema sera constituido por uma rede de abastecimento
de ar e/ou uma rede de extracdo ou retorno. Cada rede tera dutos de entrada ou saida de ar
e bocas.

O RapidDUCT possui uma interface grafica que permite que a instalacao de ventilacao
seja desenhada na planta arquitetbnica do edificio. Para que essas duas informacoes
dispares possam ser compreendidas pelo programa e os elementos que fazem parte da
instalacao (ventiladores, bocas e dutos) possam ser diferenciados das entidades do desenho
arquitetonico, utiliza-se o conceito de "CAMADA DE CALCULO" .

Todas as entidades de desenho que fazem parte dos subsistemas de ventilacdo
devem ser desenhadas em camadas de desenho marcadas com a propriedade "DO
CALCULO". Além disso, essas camadas ndo podem conter entidades do desenho
arquiteténico, moveis, rotulos, etc.

~ Cada subsistema pode ser desenhado em uma ou mais camadas. Uma camada de
"CALCULQ" ndo pode misturar entidades de varios subsistemas.

Por exemplo, uma camada chamada "SUBSISTEMA 1" pode ser usada para abrigar
todos os elementos de um subsistema de ar condicionado, ou use varias camadas, um para
cada rede do mesmo subsistema, usando nomes como "SUBSISTEMA 1 UNIDADE" e
"SUBSISTEMA 1 RETORNO".

Todas as operacdes de criacdo de camadas e modificacao de suas propriedades séo
realizadas a partir da caixa de didlogo "Gerenciamento de camadas”, cuja operacao é
detalhada na secéo 3.4 deste manual.

3.2. Arquivo de projeto e dados gerais

Iniciaremos o projeto usando o comando "Novo" do menu "Arquivo”. Imediatamente
aparece uma caixa de dialogo que devemos validar para que a sequéncia do assistente para
entrada de dados comece.

Assim que o assistente for iniciado, a caixa de dialogo "Selecionar arquivo" aparecera,
de onde podemos inserir novos dados de identificacdo do projeto pressionando o botéo.
“Novo”, ou escolha um dos que ja aparecem na lista selecionando-o com 0 mouse. Esses
dados ndo sdo necessarios para realizar o calculo e sdo uteis apenas para fins
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organizacionais. Quando vocé pressiona o botdo «Aceitar» a caixa de diadlogo para inserir
os dados gerais de instalacdo aparecera.

Da opcédo Dados gerais vocé pode escolher o tipo de edificio para o qual a instalagéo
se destina. Desta forma, o programa atribui automaticamente o nivel maximo de som
permitido aos bicos e aos ventiladores a uma velocidade de impulso adequada. Qualquer um
desses dados pode ser modificado posteriormente na caixa de propriedades de cada
elemento.

A altitude geografica € utilizada para o calculo da densidade do ar e o calculo da perda
de friccdo nos dutos.

O "Modelo de Conduite" que for escolhido sera aquele que o programa pega por
padrdo nas novas sec¢des que sao desenhadas manualmente usando as opgdes Desenhar
linha e Polilinha. Além disso, se depois de projetar a canalizacdo de uma instalacéo, vocé
deseja alterar o modelo em todas as sec¢des, basta ir a esta caixa de didlogo e selecionar
outra série de conduites. Uma vez que a tabela é validada, a confirmacao € solicitada antes
de fazer as alteragoes.

Da mesma forma, séo utilizados os dados relativos ao tipo de cotovelo, seu raio
(relacdo R / H) e a altura maxima disponivel para instalagdo de dutos. S&o dados usados
para iniciar as propriedades dos dutos que sdo desenhados manualmente.

Quanto aos modelos de bicos de descarga e retorno, vamos usar aqueles que o
programa inicialmente pegou, vamos usar aqueles que o programa inicialmente pegou, que
sao retirados do banco de dados Bocas (Arquivo\Bancos de dados\Bocas).

Liiins dayi=psil=s 3

Uzo del edificio:
Administrativo  de oficinas
Altitud geogréfica [m): | 100
Propiedades generales de log conductos
Modelo de conducto: | Conducto B-Fibra-50nmm
Tipo tranzformacidn: | Coda curea BAH
Rielacion BAH codos: [1.50

Albura mégima m) | 0.500

Modelo boca impulsion: Difuzor circular CO

M odelo boca retarno: Feiilla reticular BT

| Aceptar |[ Cancelar ] Auouda

Figura 1: Didlogo de dados gerais

Depois de inserir os dados, a caixa de dialogo € como mostrado no Figura 1. Quando
vocé valida os dados gerais, uma caixa de didlogo aparecera automaticamente para importe
0 arquivo com a planta baixa do edificio. Esta caixa também pode ser acessada a partir do
comando Desenho de importacao do menu Arquivo.
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3.3. Importar e calibrar o plano de referéncia

Usando as ferramentas da caixa de abertura de arquivo padrdo, navegue até a
localizagdo dos arquivos de programa RapidDUCT (geralmente C:\ Arquivos de programas
\Procuno\RapidDUCT) o arquivo “8x5.dxf local”’, selecione-o e pressione «Aceitar».
Imediatamente, uma planta muito simples aparecera na tela com a planta retangular de uma
sala de 8 x 5 metros. Se necessario, execute a op¢do Ver/Zoom/Todo para ver o plano
completo.

IMporidar ‘__Jd]
Buscarer: | [ Déwin g @
‘EE ......................

Uplanta.dxf

Hombre: Local Bx5. duf Abir

Tipa: Dibujo de AutoCaD [*.dxf;” dwg)

Figura 2. Caixa de diadlogo para importar arquivo de desenho.

A proxima etapa € calibrar o arquivo DXF para estabelecer uma relacdo entre as
unidades de desenho e as dimensdes reais. Para fazer isso, selecione a opgéo Calibrar
plano do menu Ferramentas e cliqgue com o mouse nas pontas de uma linha no plano cujo
comprimento real vocé conhece. Em nosso caso, sabemos que o lado horizontal mede 5'0
m. Vamos medi-lo conforme mostrado no Figura 3.

Primer

clic Sequndo

clic

Figura 3: Calibrar plano DXF

O cursor assume a forma de Ponto de Referéncia Final, quer dizer, quando atinge
uma linha, vai chegar ao fim mais proximo. Em seguida, a caixa de didlogo aparece Calibrar
plano, cujo primeiro campo mostra 500,000 quais sdo as unidades do desenho que vocé
acabou de medir, no segundo campo vocé deve inserir a medigdo real em metros, quer dizer,
5,0. pressione «Aceitar» e de agora em diante RapidDUCT ir& converter automaticamente
de unidades de desenho em metros, entdo vocé sabera os comprimentos reais dos dutos
gue sao desenhados.
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Observe que o programa usa o formato de representacdo numérica definido na
internacionalizacao do Windows, portanto, certifique-se de usar o separador decimal correto.
Para fazer isso, acesse o menu Inicio de Windows selecione a op¢do Configuracao ->
Painel de controle -> Configuracdo regional -> Numeros e verifique se o “Simbolo
decimal” corresponde ao que vocé usa e que deve ser diferente do "Simbolo de separacéo
de milhares”.

3.4. Gerenciando camadas no desenho

O programa tem a opcdo Gerenciamento de camadas do menu Ferramentas com
o qual eles podem ser criados, deletar e modificar as camadas que compdem o desenho e
seus atributos. Também é acessado por meio do botédo da barra de ferramentas da Figura 4.

E=

Figura 4: Botao de gerenciamento de capa.

O programa sempre comeca com uma camada padrdo, que € denominado O (zero)
para compatibilidade com o formato padrao DXF. N&o obstante, Vocé tem a possibilidade de
definir uma lista indefinida de novas camadas. Em cada camada vocé pode desenhar
quantas entidades quiser. Se essas entidades tiverem propriedades de desenho 'Por
camada’, eles serdo mostrados com as mesmas propriedades da camada a que pertencem.
Como as diferentes entidades do desenho sdo armazenadas em diferentes camadas, vocé
podera usar as propriedades de visibilidade, travando e calculando para tornar o trabalho
com a interface grafica mais confortavel.

| Trazo = Relleno

M aombre

g
80 5

s

Seleccionar kodo

&g

Ackual

v Wisible
Bloqueada

Propiedades de dibujo...

MNOTA: Utilice el botdn secundario del ratdn sobre la
tabla para acceder a las opciones del mend contextual. [ Aceptar ] [ Cancelar ]

Figura 5: Caixa de gerenciamento da camada de desenho e seu menu de contexto.

Os atributos que as camadas possuem e aparecem em sua caixa de gerenciamento
(Figura 5) sé@o os seguintes:

-~ ATUAL: Sempre havera uma e apenas uma camada atual no desenho. Qualquer
nova entidade desenhada sera automaticamente armazenada na camada que esta
atualmente marcada como Camada Atual. Esta associacdo nado é final, pois a
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gualguer momento uma entidade pode ser mudada de camadas usando a Barra de
Propriedades.

& VISIVEL: Se uma camada estiver oculta, nenhuma de suas entidades sera exibida
na tela, com o que vocé soO vera aqueles que pertencem as camadas visiveis do
desenho. Deste modo, se o desenho for muito grande, ou muito pesado, ird aumentar
a velocidade de redesenho no ecrd escondendo as camadas que ndo sao Uteis para
a operacéao que precisa de realizar, e vai melhorar a clareza de todo.

o« BLOQUEADO: Se vocé bloquear uma camada, todas as suas entidades ndo serao
mais selecionaveis, com o qual, eles também ndo podem ser modificados. Isso
evitara modificar por engano partes do desenho que considerariamos concluidas. Ou
0 que mais, facilita a selecédo de entidades muito proximas ou sobrepostos, contanto
gue nés nao estejamos interessados em outras ninhadas que podem ser bloqueadas.

> DE CALCULO: O programa forga todos os dispositivos que fazem parte do sistema
de ventilacdo a (ventilador, dutos, aparelhos, bocas...) estéo localizados em camadas
designadas como camadas de célculo. O resto das entidades de desenho (por
exemplo, o chdo da casa, méveis, banheiros ...) deve ser colocado em camadas que
ndo sejam de calculo, e é até conveniente bloquea-los para que nao interfiram nas
operacdes de selecao grafica, edicao, etc.

A caixa de dialogo "Gerenciamento de camadas" do Figura 5, contém uma tabela que
mostra a camada definida no desenho. Cada coluna mostra e permite modificar uma
propriedade diferente da camada representada em cada linha:

Nome: Especifiqgue o nome da camada, que serd o identificador da camada. Nao sera
possivel criar uma camada com o mesmo nome de uma existente.

Atual: Identifique a camada atual. S6 pode ser ativado em uma das camadas da lista, pois
apenas uma pode ter esta propriedade.

Visivel: Este recurso controla a visibilidade das entidades que pertencem a esta camada.
Quando ativado, entidades séo visiveis, quando nédo €, Eles escondem.

Bloqueado: Quando esta propriedade esta habilitada, significa que as entidades
pertencentes a esta camada nao podem ser selecionadas, e consequentemente, eles ndo
podem ser modificados.

Célculo: Propriedade que quando ativada, indica que as entidades pertencentes a esta
camada intervém como dados de entrada nos calculos do programa.

Estilo e cor do traco: Cor e tipo de linha com a qual as entidades pertencentes a esta
camada serdo desenhadas, desde que sejam definidos com cor e tipo de linha 'por
camada'.

Estilo de cor e preenchimento: Cor e tipo de preenchimento como as entidades
pertencentes a esta ninhada seréo desengatadas, desde que sejam definidos como o tipo
de preenchimento 'por ninhada'.

Vocé pode realizar as seguintes acdes para gerenciar a lista de camadas:

e Modifique diretamente as propriedades de uma camada clicando duas vezes com 0
mouse nha caracteristica que deseja alterar.

e Faca o0 mesmo no menu contextual, ou seja, selecione as camadas a serem
modificadas, pressione o botéo direito do mouse e escolha a opcéo desejada no menu
contextual.

e A selecdo das camadas pode ser feita individualmente ou mdltipla usando a tecla.
(selecédo multipla de camadas correlativas) ou a chave (selecdo multipla
de camadas néo correlativas) teclado enquanto clica com o botao esquerdo do mouse.
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e Altere 0 nome da camada selecionada pressionando a tecla diretamente. [F2], ou
acessando a opcéo do menu de contexto Mudar de nome.

e Adicionar ou remover camadas, para as quais vocé deve acessar o menu contextual,
e selecione as opgbes Novo o Eliminar, ou usar diretamente as teclas para

eliminar e INSERT] para adicionar.

e Classifique a lista clicando com o mouse no cabecalho da coluna que deseja

classificar.
Mambre B S o Traza | Relleno
=1 &
B DawIN_ZONAS £ —
=] - =

Propiedadessdedibiyo x|

Color de trazo: M &z
E stilo de trazo: —
Color de rellenc: M &zl
Estlo derellene: [ ]

Aceptar H Cancelar ]

HOTA: Utlice el batdn zecundario del ratdn sabre la
tabla para acceder a laz opoiones del ment contextual. [ Acepbar ] [ Cancelar ]

Figura 6: Definicdo de camadas de calculo.

Continuando com nosso projeto de exemplo, execute o Gerenciamento de camadas
para abrir uma caixa de dialogo com a lista de camadas que o arquivo definiu internamente
“8x5.dxf local” e outros auxiliares que ele cria automaticamente RapidDUCT. A primeira
camada chamada “0” é o desenho atual, € visivel, sem bloguear e ndo é computacional como
eles indicam seus atributos (Figura 5). Iremos mudar as propriedades desta camada

blogueando-a e escolhendo uma linha cinza e a cor de preenchimento.

Também adicionaremos uma nova camada nomeada “SUBSISTEMA 1” que faremos
o0 célculo e definiremos como azul para melhorar a visualizacdo do desenho.

Em instalagbes complexas, separar as diferentes partes em camadas diferentes é
uma boa pratica, pois facilita tarefas como a atribuicdo de propriedades por grupos. No
entanto, vocé pode escolher apenas uma camada por subsistema.

O Figura 6 mostra a aparéncia final da caixa de gerenciamento de camadas.

Assim que a caixa de dialogo for validada, vocé vera como o desenho fica cinza e
suas entidades sao bloqueadas para todos os efeitos.
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3.5. Inserindo os componentes de instalacdo

Continuamos com o projeto de exemplo desenhando o diagrama de instalacdo, que
iremos realizar em duas partes: Primeiro colocaremos os simbolos dos dispositivos e depois
0S conectaremos com conduites.

Para comecar, vamos ativar a malha de pontos, pois facilita muito o desenho. Para
fazer isso, execute o comando do menu Ferramentas / Definir rede e preencha a caixa de
didlogo com os parametros que aparecem no Figura 7. Desta forma, estamos mostrando um
gréfico de pontos auxiliares ao desenho com espacamento de 0,2 m e forcando qualquer
posicdo do desenho a ficar acima de um desses pontos.

EE R e T e a o] ;3

Origer: FPazar
ye. | 0,000 s (0.2
v 0,000 w02

Wizualizar Entramado
FEorzar Coordenadaz a Entramado

[ Aceptar |[ Cancelar ]

Figura 7. Definindo propriedades de rede de pontos.

Ao pressionar o botdo «Aceitar» 0s pontos irdo aparecer na tela, embora n&o fagam
parte do desenho, irdo desaparecer quando a rede for desativada.

Outra ferramenta que vai facilitar as operacdes graficas € o Zoom que nos permite
visualizar claramente uma parte da tela. Antes de inserir o simbolo do leque, procederemos
a ampliacdo da area do desenho onde ele estara localizado. Amplie a area central esquerda
usando o comando Zoom da janela no menu Exibir.

MODIFICAR A VISUALIZACAO DO PLANO: A interface gréfica do iMventa Ingenieros
possui varias opc¢des que permitem alterar a visualizagédo da tela: Zoom Todo veja todo
o desenho; Janela de zoom permite que vocé amplie qualquer area do desenho; Zoom
de visualizacdo mostra a visdo anterior e as barras de rolagem que séo usadas para
mover a area visivel na tela.

Em seguida, inseriremos o simbolo do leque. Execute o comando Inserir Ventilador
para se parecer com a caixa de didlogo do Figura 8 onde vocé pode escolher um simbolo.
Qualquer que seja o simbolo usado para representar o leque, seu comportamento durante o
céalculo sera sempre o0 mesmo, portanto, escolha o simbolo que parece mais adequado para
vocé, ou definir novos conforme explicado no Capitulo Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.. Para o nosso exemplo, escolhemos o simbolo Caixa de ventilagéo.

A partir do momento que vocé pressiona «Aceitar» vocé pode mover o simbolo pela
area de desenho. Cligue em um ponto dentro da sala, que fixara a posi¢cao do simbolo, em
seguida, defina sua rotagcdo pressionando o botdo direito do mouse e selecionando o
comando Definir rotagdo 180°. O resultado € o mostrado no Figura 9.
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AJUSTE O ANGULO DE VOLTA DE UM SIMBOLO: Para colocar um simbolo girado
em um angulo especifico, escolha uma das op¢des Definir rotacdo: 0°, 90°, 180° e 270°

no menu de contexto que aparece quando vocé pressiona o botéo direito do mouse.

[Shreraidesimbolos x|

Cateqarias: S imbalog:

Caja ventilacian
Equipo compacto de cubie
Fan-cail 42 EL [octopusz]
Fan-coil 42116

Fan-col FB-1 [octopus)

Fan-coil FB-1/2

Fan-coil FB-5 i 1 i
Fan-caoil FB-&

Wentilador

Yentilador ASHRAE

Capsr | SUBSISTEMA 1 &
e [ Esesls [1,0000

Figura 8: Selecao de simbolo para inserir um leque.

O simbolo do leque pertencera a camada SUBSISTEMA 1 uma vez que € aquele que
possui a propriedade CAMADA ATUAL no momento de inserir o elemento.
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Figura 9. Posicéo do ventilador e do bico de descarga.

Para desenhar a boca vocé pode usar a op¢cdo Bocal de insercado/Descarga da
mesma forma que foi feito no caso do ventilador. Selecione o simbolo Difusor Circular da
lista e pressione «Aceitar». Vocé pode mover o simbolo no avido para a posi¢cao que deseja.

Com um primeiro cliqgue do mouse a posicao é fixada e com um segundo clique sua
rotacao é definida.

PAN E ZOOM DINAMICO: Existem duas ferramentas graficas que permitem visualizar
rapidamente uma parte do desenho que é de seu interesse. Em ambos, apenas a chave
intervém |CTRL| botdes do teclado e do mouse:

O ENQUADRAMENTO consiste em mover o papel de desenho sem alterar o zoom da
tela. Para fazer isso, pressione a tecla CTRL| no teclado e mova o mouse enquanto
pressiona o botdo esquerdo, o desenho se move na mesma direcao que a rolagem do
mouse.

O ZOOM DINAMICO ¢ feito pressionando a tecla € ao mesmo tempo mova o
mouse enquanto mantém pressionado o botdo direito. Se o movimento for para frente, a
imagem se afasta (semelhante a diminuir o zoom) e se 0 movimento for para tras, agiria
da mesma forma que um Zoom.

Se vocé quiser colocar qualquer simbolo de forma mais exata, vocé tem a
possibilidade de fixar sua posicdo usando a caixa Coordenadas disponivel no menu de
contexto ao pressionar o botdo direito do mouse. Esta caixa permite que vocé especifique a
posicéo de qualquer ponto, dando coordenadas retangulares (x e y) ou coordenadas polares
(mdédulo e argumento), e referindo esses valores a origem absoluta (0, 0) ou em relagéo ao
ponto anterior.
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INSERIR VARIOS SIMBOLOS DA MESMA CATEGORIA: Para inserir varios simbolos
da mesma categoria uma vez localizado o primeiro, basta pressionar o botéo direito do
mouse e escolher a op¢do Simbolo de repeticdo do menu de contexto. Da mesma
forma que com o pedido Simbolo aparecera no menu secundario a possibilidade de
“repetir’ qualquer comando da interface grafica logo apos a sua utilizagao.

3.6. Rastreie as conexdes entre os dispositivos

O programa possui dois comandos para desenhar um duto: Desenhar/Linha e
Desenhar/ Polilinha. No primeiro caso, vocé sé pode desenhar uma secao reta, enquanto
no segundo vocé pode fazer mudancas de direcdo. Essas duas op¢des estao disponiveis na
barra de desenho por meio dos botbes do Figura 10.

@) Desenhar polilinha (b) Desenhar

linha
Figura 10: Botdes da barra de desenho.

Desenhe a sec¢do do duto entre o ventilador e o difusor usando a opgédo Desenhar
linha e levando em consideracdo que vocé deve fazer corretamente as conexfes entre 0s
dois elementos por meio de seus “pontos de conexao” (Figura 11).

Vocé pode fazer uso dos diferentes tipos de pontos de referéncia disponiveis na
interface grafica (menu contextual), embora o mais Util seja o ponto de Conexdo que
aproxima o cursor das extremidades das linhas e dos pontos de conexdo dos simbolos.

O uso da rede de pontos também garante que a conexdo entre os elementos do
desenho sera adequada, sempre que vocé clicar nas proximidades dos pontos de conexao.

- Punto de conexion
_e.insercion .

Punto de conexion
e insercion

Figura 11. Indicacéo de pontos de conexao do simbolo.

PONTOS DE CONEXAO DE SIMBOLOS. Eles s&o 0s (nicos pontos onde é permitido
unir um simbolo com outras entidades de desenho. O ponto de inser¢cdo de um
simbolo atua como qualquer outro ponto de conexao. A op¢ao do menu Ver / pontos
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de conexéo ativa ou desativa a exibicdo dos pontos de conexéao definidos para cada
simbolo. Quando eu ativar, os pontos de insercao sédo representados como um ponto
vermelho, e os de conexao como pontos na cor azul. No modo de selecdo de vértice,
todos os pontos de conexdo do simbolo tornam-se "alcas" da entidade e podem ser
usados para mové-la ao longo do plano de desenho.

Figura 12. Instalagdo minima concluida

Na Figura 12 vocé pode ver a aparéncia da instalacdo minima formada por um
ventilador, um duto e uma boca de descarga.

A préxima etapa sera fornecer propriedades as entidades de desenho para informar
como devem se comportar durante o calculo da instalacéo.

3.7. Propriedades da Entidade

As propriedades das entidades de desenho sdo chamadas de parametros associados
a cada uma delas que devem ser definidos para realizar o célculo, por exemplo o fluxo nas
bocas, o tipo de duto, etc.

Para saber o significado dos campos de cada caixa de propriedade e sua influéncia
no processo de calculo, clique no botdo "Ajuda" correspondente.

As propriedades de uma entidade podem ser acessadas de trés maneiras diferentes:

1. Clique duas vezes em um simbolo, linha ou polilinha.

2. 2. Selecione a entidade e execute as entidades selecionadas de dados de comando
do menu principal ou pressione o botdo no Figura 13b.

3. 3. Selecione a entidade, exiba 0 menu de contexto com o bot&o direito do mouse e
pressione a op¢ao Propriedades...

SO é possivel editar as propriedades das entidades localizadas nas camadas de
célculo, as demais entidades déo origem ao aparecimento do Barra de propriedades de
desenho (Figura 46). Para fins de céalculo, € essencial que todos os elementos da instalagcéo
sejam editados.

Também é possivel atribuir propriedades de uma forma geral a varios elementos da
mesma categoria ao mesmo tempo. O processo a seguir € aquele discutido nas sec¢des 2 e
3 acima, mas tendo previamente selecionado um conjunto de entidades.
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(a) Fl Ver/ocultar entidades editadas
(b) Propriedades

Figura 13: BotBes da barra de ferramentas.

RapidDUCT Tem uma funcdo que € capaz de destacar todos os elementos do
desenho que ainda nao foram editados, € acessado a partir do menu Ver e se chama Ocultar
entidades editadas (ou a partir do botdo na barra de ferramentas mostrado no Figura 13a.
Execute esta opcdo e vocé serd capaz de ver como todos os elementos desenhados
anteriormente sdo visiveis e selecionados, ya que ninguno tiene asignadas propiedades.
Pressione o0 mesmo botdo novamente para recuperar a visualizacdo do conjunto de
entidades.

3.7.1. Propriedades do ventilador

Acesse a caixa de propriedades do ventilador e insira os dados que aparecem na
Figura 14.

Propizeldas el gy Gidap Lj]
Propiedades | Impulsidn | Retorno

Descripcion: [Yentiladar

[] Trazar este ventilador igual a su zimbalo

[ ] Presién estética dizponible [Pa);

_ Temperatura del aire en conductos [FC1 | 20,0

Equilibrar: | Utilizanda compuertas en las bocas

Modelo: | WO SELECCIONAR VENTILADOR

| Aceptar | [ Eancelar] [ Ayuda ]

Figura 14. Propriedades do elemento de ventilador.

Esta tabela contém trés pastas, uma delas para propriedades gerais, outra para 0s
parametros de dimensionamento da rede de impulséo e outra para os da rede de retorno.

Na secao Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. deste manual, assim como na
ajuda online da caixa de dialogo, é detalhado o significado de cada uma das opcdes de
dimensionamento do ventilador, portanto, aqui faremos uma breve revisao das propriedades
de interesse para nosso projeto de exemplo. portanto, aqui faremos uma breve revisédo das
propriedades de interesse para nosso projeto de exemplo:

A Descricéo serve para identificar o elemento e seu subsistema correspondente nos
documentos do projeto.

Vamos calcular sem levar em conta a curva caracteristica do ventilador, quer dizer,
com modelo “NAO SELECIONE O VENTILADOR”. Desta forma, o programa limita-se a dar
as caracteristicas necessarias que o ventilador deve ter, para mais tarde, e fora do programa
vocé pode escolher um modelo de negdcio por meio de catalogos. Mais tarde veremos como
vocé pode selecionar um dos modelos que vocé inseriu no banco de dados do programa.
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RapidDUCT poderia equilibrar a rede de dutos de vérias formas, sendo a mais
simples a que consiste na utilizacdo de portdes na entrada de cada embocadura. Este
equilibrado, embora dificil de alcancar na pratica, E aquele que de forma tedrica pode ser
aplicado em todos os casos e com qualquer tipo de rede e modelo de boca. E por isso que
vamos usa-lo em nosso primeiro teste.

A temperatura é util no calculo da densidade do ar nos dutos. E um parametro de
pouca importancia em instalacdes de ar condicionado, uma vez que a faixa de temperatura
€ muito limitada, No entanto, pode ter alguma influéncia nas instalacbes de extracdo de
fumacga, uma vez que a densidade em 400 °C cai para quase a metade de 20 °C.

Outra forma de célculo consiste em dimensionar o tamanho dos dutos para que as
perdas de pressao fiqguem abaixo de um determinado valor, por exemplo, para ajustar um
modelo de ventilador predefinido. Isso € conseguido usando o campo Pressédo estatica
disponivel (Pa).

Dentro desta caixa de dialogo esta a pasta que contém os parametros para o
dimensionamento dos dutos da rede de abastecimento (Figura 15), onde podemos escolher
0 método de calculo: Atrito constante ou recuperacdo estatica, bem como o nivel de
velocidade dentro dos dutos, dando a velocidade no principal ou a queda de pressao por
metro linear.

ErOE ol ES e e e e o} Lj
Propiedades | Impulzidn | Retoma
Método de calculo de conductos: | Rozamiento constante

(#) Velocidad conducto principal de salida [m/s); 6.0

() Pérdida de carga por metro [Padm];
Criterio de seleccion de lados: | Conservar uno de los lados

Porcentaje minimo cambio para vanacion de seccion [£]: 0
[ ] &ltura méxima disponible en toda la red de impulsin [m]:

[ ] Méaxima velocidad permitida en la red de impulsicn [m/z);

| Aceptar | [ Canicelar ] [ Apuda ]

Figura 15. Parametros para dimensionar o impulso

O critério de selecdo das laterais € um parametro relacionado as orientacdes que o
programa deve seguir para selecionar as laterais dos dutos, em referéncia aos lados do canal
anterior.

Também é possivel definir a variagdo minima da se¢éo para acomodar a mudancga, a
altura maxima disponivel para os dutos ou a velocidade maxima que estamos dispostos a
admitir.

Existe uma pasta semelhante para os parametros de dimensionamento da rede de
retorno, embora neste caso ndo seja necessario visita-la ja que de momento nao havera tal
rede.
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Como dissemos, nds aceitaremos os dados que aparecem por padrdo, entdo vamos
apertar o botdo «Aceitar» e sairemos da edi¢do de propriedades do ventilador.

3.7.2. Propriedades do duto

Quando vocé entra na caixa de propriedades do conduite, os dados que aparecem no
Figura 16. Na pasta de propriedades podemos atuar em varios parametros:

Comprimento: O programa mede o comprimento da linha ou entidade de desenho de
polilinha e o transforma em metros de acordo com a calibracéo do plano, mostrando o valor
resultante no campo “Medicdo de escala (m):". Em principio, este serd o valor que o
programa assume para o calculo, no entanto, é possivel indicar um comprimento extra que
sera adicionado a medida da escala, ou dispensar os valores anteriores e forcar uma medida
diferente, por exemplo, se ndo foi desenhado em escala.

O Modelo de duto integra as caracteristicas relacionadas ao tipo de material,
coeficiente de friccdo, geometria e medidas ou diametros disponiveis. Inicialmente, o modelo
selecionado anteriormente aparece na caixa "Dados Gerais", embora a lista suspensa
contenha todos os modelos disponiveis no banco de dados (Arquivo / Bancos de dados /
Conduites), Como o resto das bases, esta aberto a introducao de novos registros.

Froufgelsid=s ela e iei 3]
Fropiedades | Opciones

Dezcripcion; | Conducto

Longitud
Medida a ezcala [m]: 1,60

Afiadir [m]: (0,000
[ ] Forzar [m;

Modelo de conducto: | Conducta B-Fibra-50rmm

M dxirna relacidn WAH: 4.000
&lura méasima dizponible del hueco [m); | 0.500
[ ] Forzar dimensiones [mm]; "
| Aceptar | [ Eancelar] [ Apuda ]

Figura 16. Propriedades do duto.

A relacdo V/H maxima € um parametro que serve para limitar a relacdo entre o lado
maior e o lado menor. E aconselhavel ndo exceder a propor¢ao de 4,0.

Parametro Altura maxima disponivel de abertura permite limitar a altura do duto e
obriga o programa a escolher um trecho com menor dimenséo vertical. Deve-se levar em
consideracdo que o RapidDUCT trabalha com dimensdes internas de dutos (horizontal x
vertical), entdo o tamanho exterior total € obtido adicionando duas vezes a espessura do
material ao interior.
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Quando as circunstancias do projeto tornam necessario fixar as dimensfées de uma
secdao, e possivel fazer isso usando o campo Dimensdes da forca e escolher o tamanho do
lado horizontal e/ou vertical.

A caixa de didlogo contém uma segunda pasta onde séo definidas as caracteristicas
geomeétricas do duto, das quais trataremos em secdes futuras. No momento, iremos validar
a tabela com os dados que aparecem por padrdo e continuaremos editando as entidades
restantes.

3.7.3. Propriedades do bico de descarga

Ao acessar a caixa de propriedades do bico de descarga, a tela exibira o Figura 17,
embora inicialmente o fluxo tenha um valor de 0,0.

No caso de instalacBes de ar condicionado, a vazao sera determinada pelo balanco
térmico, isso poderia ter sido feito com o programa “RapidHVAC. Cargas térmicas de ar
condicionado”.

Para instalagcbes de ventilacdo, sera necessario consultar os regulamentos
especificos, por exemplo, se o objetivo € manter a qualidade do ar ideal, a norma UNE-
100011 define niveis extremos de ventilacdo. Se o que é necessario € evacuar 0s vapores
de um incéndio, o padrao basico de construcdo NBE-CPI-96 ser& aplicado.

A taxa de fluxo de cada boca também pode ser definida por meio dos elementos de
"Zona", conforme descrito na secédo Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

Frouizeliidas o Gilies) 3]

Propiedades | Opciones

D escripcidn: Boca impulzion

[] Trazar esta boca igual a su zimbalo

LCaudal [réh): 840,00

Mivel zonoro masimo [dBA]: 45

[] Forzar aleance [m;

Madela: | Difuzar circular CO

[] Forzar dimensidn:

| Aceptar | [ Eancelar] [ Auuda ]

Figura 17. Propriedades do bico de descarga.

A segunda pasta intitulada “Opg¢des” contém os parametros para definir o tipo de
ligacdo da boca a conduta. No paragrafo Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. no
paragrafo, do qual, por enquanto, ficaremos com aquele que aparece por padrdo: conexao
por ramal ou cotovelo vertical do mesmo tipo de conduite.

Continuando com nosso exemplo, suponha que determinamos o fluxo de ar por
gualquer um dos meios anteriores e o definimos em 840 m3/h por boca. Vamos introduzir
este valor e aceitar o resto dos dados que aparecem por padrdo, entdo vamos apertar o
botdo «Aceitar» e sairemos da edicao de propriedades de boca.
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3.8. Célculo de dutos e visualizacéo dos resultados

Uma vez que o diagrama de rede foi desenhado e sua validade verificada, podemos
executar o comando "Calcular dimensdes" ( ou pressione o botéo Figura 18 a), com a qual a
caixa de resultados do ventilador da Figura 19.

Esta caixa de dialogo mostra o fluxo resultante e a pressdo no ponto de operacédo do
subsistema e € acompanhada pela curva resistiva da rede. Mais tarde veremos como usar
esta tela para selecionar um ventilador comercial.

(a) Bot&o para executar a simulagao.
(b) Bot&o para ativar o modo de verificacao.
(c) Ative 0 modo de informac&o da tela.

(d) Bot&o para plotagem de gréfico de rede.

Figura 18: Botdes para calcular e visualizar os resultados.
A forma mais rapida e confortavel de verificar o resultado do calculo é utilizando a

opcgao “Ferramentas/Informacg@es na tela” (Figura 18 c) que consiste em exibir um globo com
0s principais resultados do elemento grafico no qual o cursor do mouse esta posicionado.

RES I LR Rl e e O e L e O ﬂ

Punto de funcioharniento del ventiladar: - :

Caudal 8400 it th :

Frezion estatica: 156 Pa 3.3 : /

Presidn total: 36,1 Pa . /

23.8 7

Irmpulzidn/descarga [tednicos)] '/

Caudal: 2840.0 rédh 15.0 '

Welocidad: 583mds ///i

Presidn estatica: 15,6 Fa ra / :
Retornodazpiracion [tedncoz] 0.0 3 r = ' o o

Caudal: T - - = ooE

Welocidad:

MO SELECCIONAR WEMTILADOR
Prezidn estatica:
Velocidad [rpom.); [1.00

Figura 19. Resultados do ventilador.

Nas Figura 20 os resultados obtidos para o duto e a boca do nosso exemplo séao
observados.

Foi escolhida uma sec¢éo de 0,040m2 com lados de 200x200mm para o duto, obtendo
uma velocidade de 5,83 m/s (proximo aos 6,00 m/s de projeto definidos na caixa de didlogo
do Figura 15).
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O bico de descarga tipo difusor deve ter dimensdes de 12 "para fornecer 840 m*/ h
com nivel de ruido abaixo de 45 dBA, conforme definido em seu gréafico de propriedades.
(Figura 17).

O significado de cada um dos valores que aparecem nos baldes de informacgdes na
tela sdo detalhados na secédo Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. deste manual.

1-2 . r -

200200 mm . { 2

Long. = 1,60 m } 12"

@eqy, = 218 mm . | Caudal Mominal= 540,0 m3h

@ h. =200 mm ) | Caudal Real= 540,0 m3/h

firea = 0,040 m? _ | VEnt.=3,19m/s

Caudal = 840,0 m3h ) | SEnt. =0,07 m?

Welo, = 5,83 m/s ) | DPtrans, = Z,6Pa

Leqgv. =0,00m ) | DPconex, =0,0Pa

DP unit, = 2,2 Pa/m ] | DPboca=29,9Pa

DP acce, = 0,0 Pa ) | Coequil. =0,000

DP apar, = 0,0 Pa ) | DPtotal = 32,5 Pa

DP fric. = 3,5 Pa ) | AMax, =Z63m

DP tokal = 3,5 Pa ) | AMin.=1,8m

DPF acum. = 3,5 Pa ] | Mivel s, = 36,5 dB&

Pt Final = 32,5 Pa _ | Ensanchamiento/Estrechamiento Co=0,127

Co equil, = 0,000 | Referido alaw dela boca C'o=0.423

Ensanchamiento/Estrechamiento Co=0,000 [° Coeficiente boca Co=3.672

Referido a la w del conducks C'o=0,000 ’ ) v
~

Figura 20. Exibicdo de resultados na tela.

Outra forma de ver os resultados é rastrear a rede, quer dizer, desenhe o0s elementos
da instalagéo em escala e plano. Para fazer isso, execute o comando "Resultados/Elementos
do gréfico" (botdo Figura 18 d), e responda sim quando uma caixa de didlogo perguntar se
vocé deseja rastrear todos os dutos. Como resultado, duas linhas aparecerdo delimitando as
laterais do duto, conforme mostrado no Figura 21.

G—

Figura 21. Layout minimo do sistema.
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3.9. Adicione umanova boca

Nesta sec¢do, explicaremos como adicionar uma nova saida a nossa instalacédo de
exemplo.

Para isso, iremos ocultar a trajetéria do conduite utilizando o comando "Ver/Ocultar
camada de trajetoria”, evitando assim que nos atrapalhe no desenho das novas entidades.

A seguir, e usando o comando "Inserir/Dirigir boca" colocaremos a nova boca do outro
lado da sala, de forma que ambas as bocas fiqguem uniformemente distribuidas. Como
aconteceu ao inserir o primeiro simbolo, é necessario um primeiro clique do mouse para
indicar a posicdo e um segundo para ajustar a rotacao.

O duto que une a nova boca com a secao
inicial serd tracado por meio de uma
entidade grafica tipo polilinha, desenhando
duas secdes conforme mostrado na Figura
22.

R Para desenhar a polilinha, use o botdo no

o 4@ A B Figura 10.a y faca o primeiro clique do

e mouse no ponto de conexao da nova boca.

O segundo clique sera o ponto de mudanca

de direcéo e o terceiro clique sera o encontro
com o conduite inicial.

Como dot lattice esté habilitado, o programa
ird ajustar cada clique do mouse, o ponto
______ ﬁ@? inicial sendo a conexdo da boca e a
------ (& @ 0 extremidade um ponto no duto existente.

Para sair da ferramenta de desenho de
polilinhas use o botdo direito do mouse e
escolha o comando "Concluir".

Figura 22. Desenho do duto de ramal.

As operacdes de desenho concluem com isso, embora como veremos a seguir, 0
esquema ainda nao é calculavel, uma vez que as novas entidades nao foram editadas e o
novo conduite ndo foi conectado corretamente ao antigo.

A proxima secao indica como detectar esses problemas antes de prosseguir com o
pré-dimensionamento.
3.10. Verificagcbes de esquema

Esta secado descreve as opcoes disponiveis para verificar se o diagrama de instalagéao
foi desenhado corretamente e € valido para iniciar os processos de calculo.
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() Ver entidades editadas

(b) Editar propriedades de entidades selecionadas

(d) Ver pontos conectados

[&]
7]
(©) [-£8 Ver entidades conectadas
5]
]

(e) Recalcular pontos conectados
Figura 23: Opcdes de verificacdo de esquema grafico.

3.10.1. Ver entidades editadas

Para RapidDUCT reconhecer uma entidade de desenho como um elemento da
instalacdo, duas coisas sdo necessarias: Em primeiro lugar, deve estar alojado em uma
camada que tenha a propriedade ativada Calculo, e em segundo lugar, suas propriedades
devem ser definidas.

Esta ultima condigéo é facil de verificar usando a op¢éo de programa disponivel no
menu. Ver/ocultar entidades editadas (Figura 23a). Funciona para que, ao ser
pressionado, desaparecam todas as entidades que tém suas propriedades editadas
corretamente, e apenas aqueles que ainda ndo foram definidos permanecem visiveis e
selecionados.

Se esta opcédo for usada no ponto onde deixamos nosso exemplo, veremos que a
instalagdo primitiva desaparece (ventilador, primeiro duto e primeira boca) enquanto o novo
duto e a nova boca séo selecionados. Isso indica que é necessario definir suas propriedades
antes de continuar.

Para defini-los, basta chamar sua caixa de propriedades e valida-la, embora nenhuma
alteracao seja feita nos parametros que aparecem por padrao. As propriedades sao editadas
em qualquer uma das trés maneiras descritas na secdo Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.. SO sera necessario definir o fluxo nominal da nova boca que tomaremos o
mesmo que o outro, ou seja, 840,0 m3/h.

Esta opc¢éo junto com Dados/Entidades selecionadas (Figura 23b) permite que vocé
edite em apenas alguns passos todos os elementos de qualquer instalacdo recém-
desenhada. O processo seria 0 seguinte:

1. Pressione . As entidades cujas propriedades ndo foram definidas sé&o
selecionadas.

. Pressione . A caixa de diadlogo para um tipo de entidade selecionado aparece.
. Preencha a caixa de dialogo ou aceite os valores que aparecem por padrao.
Pressionar o botéo « Aceitar ».

wiN

4. Pressione . O botdo ndo aparecera mais pressionado e todas as entidades da
instalacéo ficardo visiveis novamente.

5. Pressione . O botéo sera pressionado e as entidades editadas corretamente
desaparecerdo, ou seja, os mesmos que foram feitos na primeira vez irdo
desaparecer mais aqueles que foram editados na etapa anterior.



RapidDUCT. Distribuicéo de ar 25

6. Pressione . Desta forma, editamos as propriedades de outros tipos de elementos
presentes na instalacdo. Pressionando «Aceitar» todos os elementos selecionados
desse tipo terdo as mesmas propriedades.

7. Pressione . Todo o contetido do esquema grafico sera exibido novamente.
8. Repita o processo até pressionar o botéo desaparecer toda a instalacao.

Este processo € muito rapido, pois hormalmente ndo existem mais de 3 ou 4 tipos
diferentes de entidades: Ventilador, Dutos, Dispositivos e Bicos.

3.10.2. Ver entidades conectadas

RapidDUCT contém opc¢do Exibir / ocultar entidades conectadas(Figura 23c) que
serve para destacar os elementos que ndo estdo conectados corretamente (aparecem
selecionados) enquanto aqueles que tém suas conexdes bem executadas desaparecem.
Depois de pressionar este botdo uma segunda vez, todos os elementos da instalagao
aparecem novamente.

Se depois de executar este comando varias secfes selecionadas aparecerem, iSso
indicara que elas estdo mal conectadas, entédo sera necessario fazer um zoom adequado e
consertar suas conexoes.

Em nosso exemplo, as duas novas entidades sdo selecionadas. 1sso ocorre porque 0
conduite recém-definido ndo estd bem conectado ao antigo, que faz com que todos os
elementos da instalacéo a jusante sejam considerados, igualmente mal conectado.

Observe que as derivacdes sO podem ser feitas nos pontos iniciais ou finais das linhas
ou polilinhas, nunca em seus pontos intermediarios. Portanto, o programa nao detectara uma
conexao entre dois dutos que se cruzam ou estdo em contato em um de seus pontos médios,
desde que, ndo quebre as linhas nesses pontos de contato.

No exemplo, tentamos estabelecer a unido do novo conduite com o existente em
qualquer ponto intermediario. Isso ndo gera uma conexao correta como explicamos
anteriormente. Para resolver isso, sera necessario dividir o duto inicial em duas partes, de
modo que o ponto de divisdo esteja localizado exatamente onde queremos conectar com o
novo duto, desta forma o programa ira detectar conexdes validas no final das linhas.
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Antes de continuar, pressione o comando "Ver/Ocultar entidades conectadas"

L 2 Mover
............ EE Eirar
............ E?d Ezcalar
. <% Duplicar
............ N simeti
. = Paalela
_____ =~ o
Bepetir zimbala
MNuevo ¥ ,ﬁ' Eartir o
by
¥ Cortar
Copiar
2 Pegar
: | E dicidn W Hipervinculo...
Punto de Referencia ¥ |- - - - - - - o o oo
PTQDiEdEIIjES... ............
B Aeeadeimpresion...

Figura 24. Operages para dividir um conduite.

novamente para que a instalacdo completa apareca na tela.

A operacao de divisdo de linha é realizada usando o pedido Partir. Para realizar esta
operacdao, selecione a linha que representa o conduite inicial que deseja dividir, pressione o
botdo direito do mouse e escolha a opcdo do menu secundario Editar\Dividir (Figura 24).

Para tornar a identificacdo do ponto o mais precisa possivel, vocé pode usar o ponto
de referéncia Fim ou conexdo (Figura 25). Para finalizar, clique no ponto de contato com o

duto ao qual deve ser conectado (Figura 26).
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Continuar

Punto de Referencia

Hin  Minguno

Coordenadas... ~ FEinal
. . edi
Hermamienta continua  Medo
=] Centro
Cancelar &3 Ingercitn

. Conesion Il
w o |nterzeccid k
& Cercano

A Perpendicular
¥ Tangente

Autamatico ¥

Figura 25. Escolhendo o ponto de referéncia “Conexao”

Outros problemas tipicos séo linhas mal conectadas. O modo de edi¢do de vértices €
muito Util para resolver este tipo de problema, que consiste em mover as extremidades das
linhas "agarrando-as" pelas "algcas" que aparecem nas suas extremidades quando sao
selecionadas, conforme indicado no Figura 27. O ponto de referéncia também é muito pratico

Figura 26. Indicando por onde
comecgar.

Conexao pois é aquele que sempre garante a correta unidao entre entidades.

Existe una herramienta de la interfaz grafica (a partir de la versiéon 6.2.7.0) que
soluciona de forma automatica los problemas de desconexion de un nudo del esquema. Se
acesse este comando a partir do menu secundario do mouse Editar/Conectar, tendo que
previamente aumentar o zoom no né com a amplitude adequada, e uma sele¢do multipla das

Asas

~>

e
Asas

p
7
0
(7

&

©

Figura 27. Edicdo de rolagem usando as "algcas".

entidades desconectadas.
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: Imediatamente depois, 0 cursor do mouse

; muda para o da Figura 28, onde um circulo

; indica o raio de acdo da ferramenta de

__________________ tubulacdo. Mova o cursor até que o no e as

"""""""""" extremidades dos elementos desconectados

estejam dentro e cligue, neste momento o

programa ira mover as extremidades das

entidades para que todas coincidam no
Figura 28. Herramienta “Conectar” mesmo ponto de conexao.

3.10.3. Visualizacao de pontos conectados

O programa possui a opcao Ver Pontos Conectados (Figura 23d) que permite
verificar a conexao de entidades. Quando este comando é executado, um ponto amarelo e
um namero aparecem em cada n6 da instalacdo. Para fazé-los desaparecer, pressione este
mesmo comando novamente.

Se ap6s varias modificagcbes graficas o0s pontos
—43 conectados mostrados na tela ndo estiverem corretos,
use a funcdo Ferramentas para recalcular pontos
conectados (Figura 23e) para o programa atualiza-los.

A Figura 29 mostra parcialmente os pontos de conexao
do exempilo.

(&8,

Figura 29. Pontos conectados.

Se todas as operacfes foram realizadas corretamente, a aplicacdo do comando "Ver
/ Ocultar entidades conectadas" ndo deve mostrar elementos com desconexdes.

COMO DESATIVAR TEMPORARIAMENTE O MODO DE PONTO DE AJUSTE: Se
vocé. vocé escolheu um modo de ponto de passagem, por exemplo ponto de referéncia
Conexao e vocé deseja marcar um ponto que ndo responde a essa caracteristica, vocé
pode fazer isso enquanto mantém pressionada a tecla. [SHIFT]. Isso ativa 0 modo de
ponto de referéncia Nenhum, mas observe que se o comando for ativado Malha
Imantar o ponto selecionado serd o mais préximo da moldura do desenho. Quando
vocé para de pressionar a tecla vocé retornard ao modo Waypoint que
selecionou anteriormente.

3.11. Recalculo do sistema

Uma vez que o esquema de rede foi modificado e sua validade verificada, poderemos
executar o comando de calculo, obtendo novamente as dimensdes dos dutos e as
caracteristicas do ventilador necessario.

No Figura 30 o resultado do desenho da canalizagéo € mostrado apos as modificacdes
feitas.
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Clinmn),

Figura 30. Layout de rede minimo modificado.

3.12. Definicdo da sub-rede de retorno

Para concluir as modificagfes no sistema minimo, vamos adicionar a rede de backhaul
mais simples possivel, quer dizer, um duto com uma grade no final.

Comecaremos inserindo a grade usando o comando "Inserir / Retornar boca". A
operacédo é semelhante a insercdo de uma porta de descarga.

Continuaremos desenhando a polilinha que conecta a boca de retorno com o leque.
Da mesma forma que em ocasides anteriores, € necessario estabelecer conexdes entre 0s
pontos de conexao de cada simbolo.

B

@

Figura 31. localizacdo de backhaul.
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Se o simbolo do ventilador tiver um Gnico ponto de conexdo, como no NOSSO caso, ele
sera usado para conectar a alimentacao e o retorno. Se o simbolo tivesse mais pontos de
conexdo, qualquer um deles poderia ser usado (veja o proximo exemplo).

Na Figura 31 mostra a posicdo em que os elementos da rede de retorno foram
localizados.

Deve-se levar em consideracdo que o RapidDUCT nao aceita mais de um duto de
saida do ventilador para abastecimento ou mais de um para devolucdo. Portanto, se, por
exemplo, dois ramos de retorno sdo necessarios, eles terdo que ser removidos de um duto
comum que € 0 que se conecta ao ventilador, mesmo que seja de comprimento muito
pequeno.

Antes do calculo, as propriedades de cada elemento devem ser editadas, validando
os dados que aparecem por padréo, exceto no caso da boca de retorno para a qual deve ser
especificado o fluxo operacional nominal. Neste caso, o fluxo de retorno deve ser de 1680,0
m3/h, pois é o fluxo total na impulséo.

Deve-se verificar se todos os elementos estao corretamente conectados, proceder ao
célculo, obtendo as caracteristicas do ventilador e as dimens@es dos dutos.

Muito util para a visualizacdo de resultados e para a elaboracdo de planos de
ferramentas de projetos e etiquetagem de elementos. Consiste em colocar etiquetas de texto
com informacgdes relacionadas ao célculo.

Por exemplo, queremos adicionar um rotulo a cada lead que nos informe seu tamanho,
teremos que seleciona-los e ir ao menu "Resultados / Rétulo”. Uma caixa de didlogo
aparecera solicitando os parametros necessarios, como altura do texto, uma posi¢do de
rétulos ou tipo de dado a ser rotulado. Pré-comutacédo -o conforme mostrado no Figura 32 e
aceitar os rotulos correspondentes aparecera.

HOTOI el EMIENIOs, Lj
[ Limpiar capa de rotulacisn Datas generales
Formato [ Mimeros de nudos

Altura del testa: (015 [] Descripcidn
Justificacion: | anrada [ ] Caudal
S Dimensziones T
LOSICION: Abajo [ ¥elocidad
[ Ratular con punteros [] Presicn
Inclinacian [*);
izl 2511 Conducto:
[ ] Longitud _
Boca [ Longitud eguivalerte Incluir:
[ |Madela . [ Area de la seccitn [] Mudos
[ Regulacicn [ Digmetro equivalents [ Etiquetas
[ Mivel sonara [ ] Pérdida unitaria [ Uridad
[ &lcance méaximo [ ] Pérdida tatal ridades
[ &lcance minima [ ] Recuperacidn estatica

Figura 32. Opc¢des de rotulagem

Esses roétulos sdo dinamicos ou seus valores sdo atualizados automaticamente
guando a instalacéo é recalculada com outros parametros. Desta forma, eles sempre estarao
se referindo aos valores corretos.
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O uso de cada uma das opc¢des de rotulagem disponiveis no programa é detalhado
na ajuda online do programa.

Desenhando todos os elementos da rede minima e ocultando a camada "De célculo”,
obtém-se o que poderia ser um plano técnico da instalacdo, conforme mostrado na tela do
Figura 33.

IR

]

200x250

300x250 =

2N

200x250

// 300x250 s

Figura 33. Resultado final do processo de design.

O arquivo "Exemplo de instalacdo minima.da" que é fornecido com a instalacédo do
programa contém todos os detalhes neste capitulo.

4 EXEMPLO DE PROJETO DE INSTALAGAO DE AR CONDICIONADO

Este capitulo do manual serve como um guia passo a passo para o desenvolvimento
do projeto de uma instalacéo real de distribuicdo de ar composta por dois subsistemas de ar
condicionado.

4.1. Viséo geral do problema

Nosso exemplo consiste em projetar a instalacdo de distribuicdo de ar para o ar
condicionado de um espaco de escritério. As instalages estédo divididas em duas areas, a
primeira € composta pelas instalacbes da Administracao e sala de reunides; o segundo pelo
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Departamento 1+D, conforme mostrado no Figura 34. Anteriormente, a estimativa de cargas
térmicas e taxas de fluxo foi realizada e o equipamento de ar condicionado apropriado foi
selecionado.

Limitar-nos-emos a explicar detalhadamente os processos de desenho e calculo dos
circuitos de impulsdo e retorno na area do Departamento de 1&D. O resto da instalacdo é
calculado da mesma maneira. No arquivo "Exemplo de instalacdo de ar condicionado.da"
gue acompanha o programa, é desenvolvido o problema aqui descrito.

Sala de reuniones

Administracién Departamento I+D

< "y

L]

&
— ]

Figura 34. Plantas baixas locais.
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4.2. Dados de calculo

A utilizacdo a que se destinam as instalacdes € a de escritérios, mas pretende-se
limitar o nivel de ruido a 35 dBA. A altitude geografica do edificio € de 50m. e a temperatura
do ar fornecido € de cerca de 20 ° C.

Os equipamentos de ar condicionado para ambas as zonas sdo idénticos e tém as
caracteristicas detalhadas a seqguir:

Equipamento compacto de deck horizontal.

Poder refrigerante: 22’3 kW.

Fluxo do evaporador: 4320 m3/h.
Dimensoes: 2559x1803x860 mm.
Lacuna de descarga: 610x432 mm.
Lacuna de retorno: 610x559 mm.

Eles ficardo localizados na parte central do telhado, em bancadas de metal e
antivibracdo, conectar os dutos principais por meio de juntas flexiveis as cavidades da face
inferior.

A rede de condutas sera instalada no vao do tecto falso, onde a altura disponivel varia
entre 0,4 e 0,6 m. O retorno sera conduzido.

Os dutos terdo secao retangular e seréo feitos de fibra de vidro recobertos em ambas
as faces por chapas de aluminio. As dimensdes das laterais da secdo retangular podem
variar de 50 a 50 mm.

Os bicos de descarga serédo difusores circulares com cones fixos, e 0s bicos de retorno
serdo grades reticulares.

Na Figura 58 um desenho plano da instalagdo que pretendemos calcular € mostrado.
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4.3. Comece um novo projeto

A primeira etapa € executar o comando Novo do menu Arquivo. Se a opgao estiver
ativada Assistente, entdo a caixa de diadlogo aparecera na tela Assistente de entrada de
dados. Esta caixa da a possibilidade de usar o Assistente, que consiste em um inicio guiado
de entrada de dados, terminando com uma péagina de ajuda com uma lista das etapas a
serem seguidas para inserir dados para um novo projeto. Cada etapa possui links para outras
paginas onde cada uso é explicado em detalhes.

Pressione «Sim» e as caixas de didlogo detalhadas abaixo irdo aparecer:

4.3.1. Arquivo de projeto e dados gerais

Na caixa de dados do Processos pressione o botdo "Novo" e insira os dados de
identificacdo do projeto e do autor do pedido. Vocé também pode selecionar o arquivo de um
projeto que foi armazenado anteriormente.

Em seguida, a guia Dados Gerais aparece onde vocé tera que inserir os dados do
Figura 35.

Lt dapidisil=s 3
Uzo del edificio:
Administrativo v de oficinas
Altitud geogréfica [m]: |50
Fropiedades generalez de log conductos
Modelo de conducta: | Conducto B-Fibra-50mm
Tipa tranzformacidn: | Coda curea BAH

Relacitn BAH codos: [1.50

Altura mégima [m); 0,400

kModelo boca impulsidn: Difusar circular conos fijos

hodelo boca retormo: Feiila reticular BT

| Aceptar | Canicelar Avuda
| | |

Figura 35. Dados gerais do projeto de ar condicionado.

4.3.2. Importar e calibrar o plano de construcao

Uma vez que a caixa de dados gerais foi validada, a caixa de didlogo aparece
Importar arquivo de desenho. Encontre o arquivo PLANT.DXF no local dos arquivos do
programa RapidDUCT, selecione -ou e pressione «OK». A planta baixa do prédio e uma
pagina de ajuda com instrucdes para as proximas agdes aparecerdo imediatamente na tela.

Execute o comando de menu "Exibir / Zoom / Zoom tudo" para que uma vista completa
da planta baixa das instala¢gGes seja exibida.

A proxima etapa € calibrar o arquivo DXF para estabelecer uma relacdo entre as
unidades de desenho e as dimensoes reais. Para fazer isso, selecione a opg¢ao Calibrar
plano do menu Ferramentas e cliqgue com o mouse nas extremidades de uma linha plana
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cujo comprimento real vocé conhece. No nosso caso, sabemos que a fachada principal mede
32'0 m. Vamos medi-la conforme mostrado no Figura 36.

Primer
clic

Segundo
clic

ol Becllhd R By

| — S o T

Figura 36. Calibre o plano DXF.

O cursor assume a forma de Ponto de Referéncia Final, ou seja, quando é tocado em
uma linha, ele tomard sua extremidade mais proxima. Em seguida, a caixa de dialogo
aparece Calibrar plano, cujo primeiro campo mostra 32037'973, que sdo as unidades do
desenho que vocé. vocé acabou de medir, no segundo campo vocé deve inserir a medida
real em metros, ou seja, 32,00. pressione « Aceite » e, a partir de agora, o RapidDUCT
converte automaticamente de unidades de desenho em metros.

Observe que o programa usa o formato de representacdo numérica definido na
internacionalizacdo das configuragcbes do Windows, portanto, certifigue-se de usar o
separador decimal correto.

4.4. Gerenciamento de camadas de desenho

O programa possui a op¢cao de gerenciamento de Camadas do menu Ferramentas
com a qual vocé pode criar, excluir e modificar as camadas que compdem o desenho e seus
atributos. No paragrafo Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. Descreve o
funcionamento desta opcdo, que também é acessada através do botdo da barra de
ferramentas do Figura 4.

O programa exige que os elementos que fazem parte da instalacdo estejam
localizados em camadas designadas como camadas de calculo. O resto das entidades de
desenho (por exemplo, o piso do edificio) devem ser colocadas em camadas que ndo sejam
camadas de célculo, e mesmo que sejam blogueadas para que nao interfiram nas operacoes
gréaficas de selecao, edicao, etc.

Quando eu corro Gerenciamento de camadas Uma caixa de dialogo aparecerd com
a lista de camadas que o arquivo PLANT.DXF definiu internamente. A primeira camada é
sempre chamada de "0" para compatibilidade. DXF, mas o resto pode ser nomeado de
gualquer maneira. Esta camada € a camada de desenho atual, ela é visivel, sem bloqueio, e
como seus atributos indicam que nao € para calculo. O arquivo DXF também contém outra
camada chamada “RECINTOS”.
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Vamos mudar as propriedades de ambas as camadas, blogueando-as, tornando-as
nao calculaveis e escolhendo uma cor de linha e preenchimento cinza. Para mudar a cor
carregue dentro do rectangulo colorido na coluna da esquerda e escolha a linha e as cores
de preenchimento.

Assim que a caixa de didlogo for validada, vocé vera como o desenho fica cinza e
suas entidades sdo bloqueadas para todos os efeitos.

4.5. Desenho do esquema de instalacdo

RapidDUC Possui modulo que automatiza o desenho de diagramas de distribuicao de
ar para areas retangulares. Vamos usa-lo para gerar um rascunho, que com muito poucos
ajustes, levara a instalacao final.

Primeiro vamos usar a funcdo Zoom da janela do menu Ver expandir a area
Departamento P&D. Os limites do zoom Jane sdo marcados clicando em dois vértices
opostos.

PAN E ZOOM DINAMICO: Existem duas ferramentas graficas que permitem visualizar
rapidamente uma parte do desenho que é de seu interesse. Em ambos, apenas a chave
intervém |CTRL| botdes do teclado e do mouse:

O ENQUADRAMENTO consiste em mover o papel de desenho sem alterar o zoom da
tela. Para fazer isso, pressione a tecla CTRL| no teclado e mova o0 mouse enquanto
pressiona o botdo esquerdo, o desenho se move na mesma direcdo que a rolagem do
mouse.

O ZOOM DINAMICO ¢ feito pressionando a tecla e ao mesmo tempo mova o
mouse enquanto mantém pressionado o botéo direito. Se o movimento for para frente, a
imagem se afasta (semelhante a diminuir o zoom) e se 0 movimento for para tras, agiria
da mesma forma que um zoom.

4.5.1. Piguetagem automatica

Execute o comando Piquetar automaticamente do menu Dados para trabalhar com
a caixa de didlogo de mesmo nome (Figura 39).

Esta caixa de dialogo contém campos para inserir dados gerais para a area, 0S
parametros para a distribuicdo de bocas e dutos tanto no abastecimento quanto no retorno,
e botdes para designar a area de trabalho retangular e para dar as caracteristicas gerais dos
elementos do sistema.

Primeiro vamos definir a area de trabalho. Ao pressionar o botdo «<Nomear», a caixa
de didlogo ira desaparecer e vocé vera o cursor em forma de cruz na tela esperando para
marcar a janela retangular.

Clique com o botdo direito do mouse e escolha a opcdo Marco final. Se vocé
completou com sucesso 0 processo, 0 cursor se parecera com um olho magico seguido pela
legenda O fim, como aparece no Figura 37. Este modo de referéncia permanecera ativo
enguanto vocé nao selecionar nenhum outro.
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Figura 37. Cursores dos diferentes modos de referéncia.

Em seguida, marque as extremidades opostas da area retangular ocupada pelas
instalacdes Departamento de P&D como vocé pode ver no Figura 38.

Primer
clic

ot

Firn
Segundo
clic

™ ml ‘

Figura 38. Designar a area de piquetagem automatica.
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No momento em que vocé clicar com o segundo mouse, a caixa de didlogo sera
exibida novamente. Piguetar automaticamente onde o campo "Dimensdes" contera 13,2 x
9,8 m que son las medidas de la zona marcada.

Em seguida, insira a descricdo P&D, escolha o uso Administrativo e escritorio,
escriba 20 como a temperatura do fluxo e selecione a posi¢cao do ventilador no Deixou, uma
vez que o equipamento compacto estara localizado na area central do telhado de forma que
nao seja visivel do lado de fora.

O fluxo de impulsdo é aquele dado pela unidade evaporadora da maquina, ou seja,
4320 m3/h. Ao inserir esses dados, o0 mesmo fluxo de impulso aparecera no campo "Fluxo
de retorno".

7

Dada a geometria das instalagcbes e a disposicdo das luminarias, € conveniente
colocar os difusores em duas filas e quatro colunas. O retorno sera feito por um duto central
com quatro grades. Para conseguir esta distribuicdo vocéterade marcar os campos onde o
numero de ramos € inserido. No caso de impulso, selecione 2 e no retorno 1. O nimero de
leads sera 4 em ambos 0s casos.

A separagédo entre as bocas e seus ramos pode ser definida em 0, 75 metros para
difusores e em 0,0 para as grades de retorno que serdao embutidas diretamente no duto do
ramal.
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As cores podem permanecer como aparecem inicialmente, mas os simbolos das
bocas teriam que ser modificados. Clique no botdo onde a grade de descarga € desenhada,
imediatamente a caixa de didlogo aparece Biblioteca de simbolos, onde vocé deve
selecionar aguele correspondente ao difusor circular.

Quando vocé pressiona «Aceitar» vocé retornara aos dados de piqguetagem onde 0s
botdes de selecdo de simbolo mostram aqueles que vocé. escolheu. Vocé pode alterar o
simbolo de retorno da grade da mesma maneira.

Apos a concluséo dessas etapas, a caixa de dialogo se parecera com o Figura 39 .

HEm an e omMaliCanmenie Lj
Dezcripeidi: [+D
Administrativo v de oficinas
Temperatura de impulzidn ["C): 20.0
Paosicidn del wentilador: lzquierda
Dimenziones: 13,2 2 9.8 m Impulzidn Fietarmo
Caudal tatal [mé/h) 43200 43200
Hdmero de ramalesdramal doble: 2 1
Mimero de derivaciones por ramal; 4 3 Awuda
Separacion ramal-boca [m): nse 0o
Colar; [ [
S imbolo;
- =)

Figura 39. Dados para desenho automatizado.
Resta apenas definir as caracteristicas gerais dos elementos da instalacéo.

Para exibir a caixa de didlogo Propriedades do duto aperte o botdo «Dutos».
Reduzca la “Maxima relacion V/H” a 2,0, e a "Altura maxima disponivel da abertura (m)" para
0,40, o que dara aos dutos um maximo de 350 mm de lado vertical, ja que o teto falso tem
uma altura de 0,4 me a espessura das paredes do duto é de 0,025.

Finalmente escolha o0 modelo Conduite R-Fiber-50mm que define as caracteristicas
de um duto de fibra e com dimensdes disponiveis que variam de 50 a 50 mm.

Em opcédo Modelo de duto do menu Arquivo de banco de dados vocé podera
encontrar todos os modelos de dutos definidos. A partir desta op¢do vocé pode adicionar
novos tipos e até mesmo modificar os existentes inicialmente.
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Propiedades | Opciones

Descrpoion: ||+ Conducto

Longitud
tedida a ezcala [m]: 0.00

Apadir [m]: 0,000
[ Forzar [m]:

Modelo de conducta: | Conducto B-Fibra-50mm

M dxima relacidn /H: 2,000
Altura méxima disporible del hueco [m); | 0.400
[ ] Forzar dimensiones [mm); "
[ Aceptar ] [ Cancelar ] [ Ayuda ]

Figura 40. Propriedades do conduite para implantacao.

O botdo «Bocais de acionamento» da acesso a caixa de dialogo Propriedades da
boca. Todos os seus campos foram atualizados automaticamente, vocé sé precisa alterar o
nivel maximo de ruido até 35 dBA e selecione o modelo Difusor circular de cones fixos.

Froulaesidag = Briiges) L_all
Propiedades | Opciones
Dezcripeidn: [+D Impulzion

[] Trazar esta boca igual a su simbolo

LCaudal [ré/h): 0.00
Mivel gonoro masimo [dBA]: Kid)
Forzar alcance [m): 1.645

Madela: | Difuzor circular conos fijios

[ Forzar dimensidn:

| Aceptar | [ Eancelar] [ Apuda ]

Figura 41. Propriedades do bico de descarga para implantacéo.

Realize a mesma operagdo com as portas de retorno, reduzindo o nivel de som para
35 dBA e escolha do modelo Grade de trelica RT.
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Figura 42. Propriedades da bica de retorno para piquetagem.

Todos os dados necessarios para piquetagem automatica ja foram inseridos,
pressione «Aceitar» e a distribuicdo mostrando o Figura 43. Este esquema esta totalmente
definido e pode ser calculado e plotado sem modificacGes adicionais.
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Figura 43. Resultado da implantacéo automatica.
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Antes de realizar este projeto, ele foi definido dentro da categoria Ventilador o simbolo
Ventilador de equipamento de deck compacto com as dimensdes do equipamento comercial
a ser instalado. Mais tarde veremos como substituir o simbolo que o programa colocou por
aquele que realmente queremos usar.

Se vocé quiser definir outros simbolos personalizados, faga-o usando o comando
“Ferramentas / Definir um novo simbolo”. O capitulo Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada. deste manual contém uma explicagéo processo detalhado de criacdo de novos
simbolos de qualquer tipo.

RapidDUCT tem varias opc¢Oes de edicao grafica (mover, dividir, girar, duplicar,
simetria, etc.) para adaptar o desenho as suas necessidades. Todos sdo acessiveis a partir
da opcao Edicao a partir do menu de contexto, conforme explicado na ajuda da interface
grafica.

O modo de selecdo de vértices é especialmente Util, pois permite que vocé mova
simbolos e extremidades de linha apenas clicando em suas alcas (retangulos que aparecem
em uma entidade quando ela é selecionada).

4.5.2. Modificando o desenho

Dada a baixa altura da camara do teto falso, € necessario modificar a instalacao para
gue as condutas de alimentacdo e de retorno ndo se cruzem. A maquina sera posicionada
de forma que o retorno saia diretamente dela, porém a impulsdo saira para a fachada norte,
bifurcando-se em dois ramos, um continuard a direita e o outro circundara o aparelho de ar
condicionado a esquerda e ira conecte-se a segunda linha de difusores (Figura 58).

. — — al
I ETIEN ERS T OIOE

Categorias Simboloz:

LCaja ventilacidn @ Ml
Fan-coil 42 EL [octopus] —| Y I
Fan-coil 42116

Fan-coil FB-1 [octopusz]

Fan-col FB-1/2
Fan-coil FB-5 1 i ]
Fan-coil FB-B

Yentladar
Yentilador ASHRAE

Capa: | |+0 Retomo
Ezcala: 1.0000

Figura 44. Selecao de simbolo de leque.
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Substituiremos o simbolo do ventilador que o programa inseriu automaticamente pelo
que definimos com as dimensdes do equipamento de deck compacto. Para fazer isso, va ao
menu "Inserir Ventilador" e escolha aquele que esta destacado no Figura 44.

Depois de pressionar o botdo «Aceitar» mova 0 novo simbolo para uma area livre do

plano e para que fique posicionado como nos interessa, gire-o 270 ° usando o menu
contextual (Figura 45), onde vocé deve executar a op¢ao Defina a rotacdo 270 °.

I T

0
Continuar
Fijar rotacion I
an-

Punto de Referencia  * ;

Coordenadas... 180

T
Heramienta continua

A A
= v = 0 LI=1 1l

TTTT T T T T T T T T T T I I
Figura 45. Inserindo o novo simbolo de ventilador.

O novo simbolo aparece em vermelho, pois a camada atual é “Retorno de P&D”. N&o
h& problema em pertencer a esta camada, no entanto, Mudaremos para a camada "Impulso
| + D" como forma de mostrar como se realiza esta operac¢éao utilizando as op¢des da interface
grafica.

Execute a opcdo de menu "Exibir/Barras de ferramentas/Propriedades” para que
apareca a caixa de didlogo. Figura 46.

Esta "Barra de Propriedades” mostra as caracteristicas de desenho das entidades
selecionadas. Se vocé selecionou o novo simbolo de leque, a camada a que pertence
aparecera na lista suspensa: "Retorno de P&D". Para altera-lo para qualquer outra camada,
expanda a lista e selecione-o. Ao escolher "Impulso | + D" vocé vera que o simbolo muda
para azul, ou seja, ele assume as propriedades de desenho "Por Camada" da nova camada
a que pertence.

| g

|y om | B
Trazo: Capa Capa Relleno: | Capa Capa

Figura 46. Propriedades de desenho.

BARRA DE PROPIEDADES é uma caixa de didlogo flutuante (pode permanecer
visivel simultaneamente a qualquer outra caixa de didlogo do programa e pode ser
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rolado para qualquer area da tela) que exibe e permite modificar as propriedades do
desenho (camadas, cores, estilos de traco e preenchimento) das entidades que sao
selecionadas. Para fazé-lo desaparecer, execute o comando Exibir / Barra de
Ferramentas / Propriedades novamente ou pressione o botédo [X| no canto superior
direito.

N&o é necessério fechar a barra de propriedades do desenho, pois ela ndo bloqueia
a operacao do programa e pode ser muito util abri-la ndo apenas para alterar as entidades
da camada, mas para alterar outras propriedades do desenho (cor, preenchimento, tipo de
linha , etc....). Também possui pastas com botbées de acesso direto as principais fungdes de
desenho da interface gréfica.

A seguir, daremos ao novo simbolo as mesmas propriedades do ventilador que
repensou o programa. Para fazer isso, primeiro selecione o simbolo original e usando a tecla
adicione o novo simbolo a essa selecdo. Se agora vocé acessar o menu "Dados /
Entidades selecionadas", aparecerdo as propriedades do primeiro simbolo, e pressionando
0 botéo «Aceitar» sera copiado para o novo.

COMO SELECIONAR UM GRUPO DE ENTIDADES: Para fazer uma sele¢éo mdltipla
de entidades, clique em cada uma delas enquanto mantém pressionada a tecla .
Uma selecdo multipla também pode ser feita movendo o mouse enquanto mantém
pressionado o botdo esquerdo, que define uma janela na tela e todas as entidades
contidas nela apareceréo selecionadas quando vocé soltar o botao.

N&o precisamos mais do simbolo antigo, entdo podemos exclui-lo selecionando-o e

pressionando a tecla DELETE]|.

O novo simbolo do ventilador tem 8 pontos de conexao disponiveis, conforme visto no
Figura 47, mas vamos usar apenas dois, aquele que chamamos R para o retorno e o
chamado | para impulsé&o.

Figura 47. Pontos de conexdo do simbolo do ventilador.

Em seguida, execute o comando Mover do menu Edicdo, escolha o ponto de
referéncia Conexdo usando o menu de contexto ou o comando Ponto de referéncia do
grupo Ferramentas, e selecione o ponto de conexao R simbolo como mostrado em figura 9.
A partir de agora vocé pode mover o leque pela area de desenho. Mude o ponto de referéncia
para o modo Perto e cligue no duto de retorno principal para que os orificios da maquina
estdo um tanto separados da particdo com o Sala de reunifes. Ja temos a maquina
localizada em local apropriado.

A proxima etapa é conectar corretamente o circuito de retorno ao ventilador. Para
fazer isso, selecione a linha vermelha que representa o duto de retorno principal e clique na
alca na extrema esquerda. Escolha o modo de ponto de passagem Conexao para modificar
o ponto final da linha e conecta-lo a conexado R do ventilador.
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Figura 48. Fases da mudanca de posi¢do do simbolo do ventilador.

As demais modificacdes visam modificar o layout do duto de impulsdo principal.
Existem muitos procedimentos para tracar o novo caminho, uma vez que é possivel usar
entidades existentes ou exclui-las e desenhar novas. Descreveremos um dos métodos:

Selecione as linhas azuis pertencentes as linhas principais do circuito de impulso,
conforme mostrado no Figura 49 e exclua-os usando o comando Eliminar do menu Edicao

ou a chave [DELETE].
N

@Lf

Figura 49. Elimine os principais dutos de impulsao.

Acesse o comando Gerenciamento de camadas do menu Ferramentas e tornar a
camada atual Unidade de P&D. A partir de agora, qualquer nova entidade desenhada ou
inserida passara a fazer parte desta camada.

Vamos desenhar uma polilinha tomando como referéncia alguns pontos do desenho
atual, e entdo vamos aplicar a ferramenta "Simetria" para trazé-lo para o outro lado do
ventilador. Pressione o botdo na barra de desenho Polilinha que tem o icone do Figura 10a.

Selecione o ponto de referéncia no modo Conexao e cligue nos pontos que aparecem
no Figura 50. Quando terminar, pressione o botao direito do mouse e escolha a opc¢ao no
menu de contexto Terminar. A polilinha sera selecionada e sobreposta ao resto das linhas.
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Figura 50. Pontos para desenhar a polilinha.

A seguir vamos fazer uma simetria da polilinha para o lado esquerdo. Certifique-se de
que estd selecionado e execute o comando Simetria do menu Edigdo. Imediatamente
aparecera uma mensagem na barra de status para vocé selecionar o primeiro ponto do eixo
de simetria. Clique no ponto 1 da Figura 50. Em seguida, marque o segundo ponto clicando
naguele marcado com o numero 4. Vocé vera que a polilinha aparece conectando esses dois
pontos, mas agora ela envolve o simbolo do leque.

Por fim, desenharemos uma nova linha para conectar o circuito de impulséo (Figura
51). aperte o botdo Linha da barra de desenho que aparece no Figura 10 b e clique no ponto
de conexdo | simbolo do ventilador. Selecione o modo de referéncia por Ponto
Perpendicular e cligue na perna inicial da polilinha anterior. A linha aparecera desenhada,
mas para que a conexao seja efetiva sera necessario dividir a polilinha no ponto de encontro.
Siga esses passos:

Selecione a polilinha e execute o comando Partir do menu Edi¢éo. Escolha o modo
de referéncia Ponto final e cligue onde a linha encontra a polilinha. A partir deste momento,
a polilinha tera se dividido em duas secdes que se encontram no mesmo ponto da linha que
vai para o leque.

g\J‘Fur ARt [ oo [ﬂ

1

Figura 51. Rastreando a conexdo com o ventilador.
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Desta forma, o contorno da area é totalmente desenhado Departamento de P&D como
refletido na Figura 52. Seguindo um processo semelhante, vocé pode fazer o diagrama da
area Administracdo e sala de reunifes, tendo em mente que novas camadas devem ser
criadas “DE CALCULO’ para abrigar suas entidades, uma vez que fazem parte de um
subsistema diferente.

4.6. Verificando as conexdes

O programatem a op¢ao Veja os pontos conectados que permite verificar a conexao
de entidades. Ao ser executado, um ponto amarelo numerado aparece em cada né da
instalacdo. Para torna-los invisiveis, pressione este comando novamente. Os pontos devem
aparecer Figura 52.

Se apos varias modificacdes os pontos conectados mostrados na tela ndo estiverem
corretos, use a funcdo Ferramentas para recalcular pontos conectados para o programa
atualiza-los.

Observe que as derivacdes s6 podem ser feitas nos pontos iniciais ou finais das
polilinhas, nunca em seus pontos intermediarios.

7
B
B
F

A
= s 4 & 4
Bla

L e el 5

Figura 52. Esquema de distribucion con puntos conectados.

1

4.7. Propriedades da entidade

As propriedades das entidades de desenho sdo chamadas de parametros associados
a cada uma delas que devem ser definidos para realizar o calculo, por exemplo as vazoes
dos bicos, o nivel médximo de som, etc.

No paragrafo Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. detalhado como dar
propriedades as entidades do sistema, porém, como o0 médulo de piquetagem automatizada
gera um esquema com todas as entidades ja editadas, Vocé apenas tem que dar
propriedades as novas linhas desenhadas e alterar um parametro de leque.
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4.8. Propriedades de entidades de linha e polilinha

Em primeiro lugar, sera necessério dar propriedades as novas entidades, ou seja, aos
novos dutos de bifurcacdo do acionamento do ventilador. Selecione as linhas cujos nés (de
acordo com a Figura 52) séo 2-4 e 2-11, e acessa sua tabela de propriedades por um dos
trés métodos previamente expostos.

Insira 0s mesmos parametros que foram fornecidos no moédulo Piguetagem
automatica (Figura 40), ou seja, uma proporcao lateral maxima igual a 2,0, uma altura
maxima disponivel de 0,35 e um modelo de duto de tipo Conduite R-Fiber-50mm.

Em seguida, selecione as secdes 1-2 e 17-18, ou seja, 0s dutos de exaustao e sucgao
do ventilador. Insira os mesmos dados que aparecem no Figura 40, mas também marque o
campo "Dimensdes da for¢a" e escolha os valores 600 e 350, ja que o tamanho desses dutos
esta ligado as dimensdes dos furos de saida do equipamento de condicionamento.

Para terminar, ative a pasta "Opc¢des” e selecione 1 no campo “Numero de cotovelos
verticais”, pois como a captacéao é feita na parte inferior do equipamento, os dutos de saida
sdo verticais e deve ser utilizado um cotovelo para a ligacdo com os trechos principais.

4.9. Propriedades do elemento de ventilador

Acesse a mesa Propriedades do ventilador onde vocé vera que todos os dados séao
retirados do que voceé inseriu na caixa de didlogo Piquetagem automaética.

Altere os "Critérios de selecdo de conduite” e selecione Preservar dimensao
horizontal para redes de retorno e Preservar dimensao vertical para impulsdo. Com isso,
0 programa seleciona as dimensdes das laterais do duto de forma que tente manter
constante o lado horizontal em um caso e o lado vertical no outro. Os demais critérios que
consistem em nao ultrapassar a relacdo entre o lado mais comprido e o menor dado para
cada duto, nem ultrapassar a altura maxima disponivel, tém sempre prioridade.

Para saber o significado de cada campo e sua influéncia no processo de calculo e
plotagem, pressione o botéo «Ajudax.

4.10. Célculo e selecao do sistema

Antes de prosseguir com o calculo, ative a opcao "Adicionar numeracgéao de no final as
descricbes" do menu Dados/Opcdes de modo que o RapidDUCT modifica automaticamente
as descri¢cfes adicionando a numeracao dos nés de conexao a cada entidade e os atualiza
cada vez que executa a opcao de célculos.

Agora vocé pode calcular as dimensdes dos dutos e portas de distribuicdo. Para fazer
iSso vocé soO precisa executar a opgdo Calcular/ Calcular dimensdes ou pressione o botéo
Figura 18a.

Durante o processo de calculo, uma barra de progresso aparece indicando a
porcentagem do calculo concluido. Se ocorrer um erro, 0 programa exibe uma caixa de
didlogo com a imagem da entidade onde ocorre a anomalia, descreve 0 que acontece, uma
solucéo possivel e da a possibilidade de editar as propriedades daquela entidade.

4.11. Deteccao de problemas de design

Existem trés comandos que tornam a solugcao de problemas mais facil:
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Consulte Ocultar entidades editadas. Usado para detectar entidades cujas
propriedades néo foram editadas.

Ao executar esta opcdo, vocé vera que todas as entidades com propriedades
desaparecem e as restantes permanecem visiveis e selecionadas. Edite as propriedades
desses elementos e quando terminar pressione o comando novamente para ver a instalacao
completa nhovamente.

Consulte Ocultar entidades conectadas. E usado para detectar as entidades que
fazem parte das camadas de célculo, mas que ndo estdo conectadas a nenhum circuito.

Veja os pontos conectados. Mostra os pontos onde o programa detecta que existe
um no de conexao. Ele o indica com um circulo amarelo e um nimero de pedido.

E conveniente executar a opgdo primeiro Ferramentas para recalcular pontos
conectados uma vez que atualiza as informacdes internas do programa sobre as conexdes.

Haver& problemas onde a conex&o € assumida e o indicador de n6 ndo aparece.

Para resolver isso, aumente a éarea, selecione o modo de ponto de referéncia
Conexdao e mova o final da linha para o ponto de conexao do simbolo.

4.12. 4,12. Exibic&o de resultados na tela

Assim que o célculo for concluido com sucesso, vocé pode verificar os resultados
usando a opc¢dao Verificacao de resultados (Figura 53 a). Atua para que, ao ser ativado, um
duplo clique em qualquer entidade mostre um resumo com 0s principais parametros que
resultaram do célculo (Modo de verificacdo). Para retornar ao modo de edicdo de
propriedade, desmarque Verificacdo de resultados.

Observe que os resultados s6 aparecerdo se uma Unica entidade for selecionada,
caso contrario, a caixa de dialogo de propriedades comuns aparecera.

@ @\ Botéo para ativar o modo de verificacao.

(b) l@\ Ative 0 modo de informac&o da tela.

Figura 53: Botdes para simular e visualizar os resultados.

Outra maneira rapida de visualizar as dimensdes e parametros operacionais dos
dispositivos é ativar o modo Informacao da tela disponivel no menu Ferramentas ou a partir
do botéo na barra de ferramentas que aparece no Figura 53 b. Este modo de operacéo faz
com que quando o cursor do mouse passe sobre um elemento da instalagéo, apare¢ca uma
caixa de informagdes com seus dados iniciais e resultados do calculo.

As unidades de pressao e fluxo usadas para exibir os resultados podem ser
modificadas na caixa de dialogo "Opcdes” do menu "Dados". Para op¢des de presséo estao
disponiveis mmca e Pa, enquanto para a vazdo m3h, m3/ se I/s. Os valores que vocé
escolher serdo armazenados para uso em Seus outros projetos.
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- ~ Informacao de um ventilador:
I+0 [1-17] L ) N
QTok = 4,005,2 m3/h e Descrigdo do dispositivo.
Pt des. = 58,5 Pa e Fluxo total real apds simulacgéo.
EtTgtsF"_:lgEJ 10 ';‘Z e Pressao total necessaria na descarga.
=120, ~ L ~
¥ des. = 5,50 mfs ) Presszilo total necessaria na sucgao.
Pdi= 15,2 Pa e Presséo total que o ventilador deve dar.
PstTok, = 101,8Ps [ | ¢ Velocidade de descarga em m/s.
Pu = 0,5 Pafm e Pressao dinamica na descarga.
T - e Presséo estética total necessaria.
e Perda de presséo por metro linear usado no
dimensionamento do duto.
Figura 54. Informacéo do ventilador.
Informacéao de conduite:
e Descri¢do do dispositivo.

- - e Dimensdes internas em mm: Lado horizontal x
10-12 [10-12] Lado vertical. Didmetro para dutos circulares.
00250 e Comprimento de célculo (comprimento escalado
;‘3:9\; =_33’éé. mm mais comprimento adicionado ou forgado).

g h.|:|=. 233 mm e Diametro do duto circular equivalente em mm.

Area = 0,125 m=
Caudal = 1.500,8 m3/h
Welo, = 3,34 m)'s
Leqy, =-0,82 m
DP urit, = 0,4 Pafm
DP acce, =-0,4 Pa
DP apar. = 0,0 Pa
DP fric, = 1,3 Pa
DP total = 1,0 Pa
DP acum. = 24,8 Pa
l_ Pt Final = 34,0 Pa
o equil, = 0,000
Detivacian canducida div, con cado (p) Co=-0.030
Referido a la v del conducto C'o=-0.053

Bz J

Figura 55. Informacao de conduite.

Elemento auxiliar [S-6]
DP apar, = 3,9 Pa
Definicion manual Co=0.50

Figura 56. Informacéo de dispositivo.

e Diametro hidraulico em mm.

e Area dasecdo em m2.

e Fluxo real circulando pelo duto.

e Velocidade real média interna em m/s.

e Comprimento equivalente a duto reto nas
transformacgdes localizadas no nd inicial.

e Perda de pressédo por unidade de comprimento.
e Perda de pressédo nas transformacdes localizadas

no né inicial.

e Perda de presséo no dispositivo localizado no

inicio da secao, se houver.
Perda de presséo devido ao atrito.

Perda de pressédo acumulada do ventilador.
Presséo total disponivel no final da sec¢éo.

ou diafragmas.
e Descri¢do da transformagéo no inicio e seus
coeficientes Co.

Informacéao de um dispositivo auxiliar:

e Descrigdo do dispositivo.
e Perda de presséo no dispositivo.

e Descricdo do tipo de aparelho e seu coeficiente Co.

Perda de presséo total como a soma do acima.

Coeficiente Co para balanceamento com grades
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e Descri¢do do dispositivo.

e Dimensdes. O formato depende da forma como foi
definido no banco de dados.

¢ Fluxo nominal ou tedrico definido como dados

iniciais.

Fluxo real obtido a partir da simulacéo.

Velocidade real na entrada da boca em m/s.

Secdo da entrada da boca em mz2,

DP trans. = 0,2 Pa Perda de press:ito na tranfformagéo d~ucto—boca.

DP cones. = 0,0 Pa Perda de presséo na sec¢éo de conexao se

DF baca = 27,7 Pa houver.

Co equil. = 0,485 Perda de pressao na boca.

. EPMt;?;a'_=2321?1mPa — Coeficiente Co para equilibrio do amortecedor e

A Min, = 1:2 m velocidade de saida de ar.

Mivel s, = 32,1 dBA Perda de presséao total como a soma do acima.

Ensanchamiento/Estrechamiento Co=0,031 Alcance maximo em m (apenas para impulséo).

Referido ala v de la boca Co=0.040 Alcance minimo em m (apenas para impulso).

Nivel de som individual devido ao fluxo real.

L1 Coeficiente boca Co=5.117 -
A
Descrigéo das transformagdes na conexao e seus
coeficientes Co.

e Coeficiente Co da boca.

Informacién de una boca:

Caudal Mominal= 540,0 m#h
Caudal Real= 500,5 m3*h

— YEnt. =Z,74ms —
SEnt, =0,05m*

Figura 57. Informacdes sobre um portal de
download.

4.13. DISPOSICAO NO PISO DA INSTALACAO

Para que RapidDUCT desenhe os dutos e a dimenséao real dos difusores e grades no
avido, execute o comando Elementos de plotagem do menu Resultados, ou o botédo
correspondente ao Figura 18 d.

Em primeiro lugar, ird aparecer uma mensagem de aviso dado que para executar esta
opcédo devera ter seleccionado as entidades que deseja desenhar. No entanto, o programa
oferece a possibilidade de continuar selecionando todas as entidades de tipo de conduite
existentes nas camadas de célculo dos subsistemas que foram calculados. aperte o botao
«Sim» e vocé vera como todos os elementos do desenho comecam a ser desenhados um
por um. Enquanto o processo dura, uma caixa de didlogo aparece mostrando uma barra de
progresso com a porcentagem da tarefa concluida.

Como resultado do layout, pode ser visto que o desvio esquerdo da secdo 1-2 se
sobrepbe ligeiramente ao primeiro cotovelo da secdo 2-11. Para resolver este problema
selecione esta ultima linha e execute a opcdo Entidades de dados selecionados. Na caixa
de diadlogo Propriedades do duto Ative a pasta "Opc¢des” e reduza a relacao R/H do cotovelo
para 1,25. Pressione «Aceitar», recalcule novamente e execute o comando Elementos de
plotagem. O resultado aparece no Figura 58.

Todas as entidades do caminho estdo na camada DAWIN_PATH que pode ser
modificada com as op¢bes do menu Edi¢do. Também é possivel completar o desenho com
outras entidades e até com novos simbolos.

Em projetos em que existam varios subsistemas, como € o caso do exemplo atual, o
layout de um deles pode excluir ou modificar o que foi feito anteriormente. Para que isso n&o
aconteca e, ao terminar um deles, va até a caixa de diadlogo "Gerenciamento de camadas".
e renomear a camada DAWIN_TRAZADO, dando a ela outro nome que por exemplo se
refere ao que ela contém. Em nosso caso, renomeariamos a camada como “Rastreamento
de P&D” de modo que nao seja alterado quando o subsistema é desenhado “Administracao”.
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Figura 58. Layout final da rede de dutos.

Os elementos da instalacdo representados por simbolos (leques e bocas) tém uma
opc¢ao dentro da sua caixa de propriedades que permite que sejam desenhados com um
simbolo igual ao utilizado para o desenhar no esquema de célculo.

Esta opgéo aparece na caixa de propriedades do ventilador no formulério Trace este
leque igual ao seu simbolo e como consequéncia gera um enredo no qual o leque é
representado pelo mesmo simbolo utilizado em sua definicdo. Desta forma é possivel
completar o layout completamente com blocos escalados e torna-lo independente das
entidades de calculo.

4.14. Obtenha as MEMORIAS DE RESULTADOS

RapidDUCT € capaz de gerar documentacdo escrita abundante sobre o projeto. A
opcédo do menu Relatorios e listas de resultados ... permite gerar um documento completo
em RTF(rich text format) com as seguintes secdes:

Arquivo e autor do pedido. Dados administrativos do projeto.

Relatorio justificativo. Descricdo dos métodos de calculo, formulas utilizadas, etc..

Calculo da programacao dos portos de distribuicdo. Lista de unidades terminais da
instalacdo e os parametros que sédo alcangados em seu ponto de operacao.

Anexo de calculo de duto. Lista das secbes de dutos com suas dimensdes, fluxos,
velocidades, quedas de presséo, etc.

Medidas. Lista de materiais utilizados na instalacdo: Metros quadrados de materiais
utilizados em dutos, difusores, grades, secbes de dutos de secgdo circular,
acessorios, etc.

Quando vocé aceita a caixa de dialogo, RapidDUCT constréi o documento com as
secoes selecionadas e 0 exibe automaticamente no programa cujo tipo de arquivo associado
€ o0 RTF. Se vocé instalou Microsoft Word®, o documento sera aberto naquele processador
de texto. Se vocé néo tiver um processador de texto instalado, o documento sera exibido no
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Word Pad® de Windows. Originalmente, o documento é criado com o mesmo nome do projeto
e com a extensao RTF.

5 BASES DE CALCULO E PARAMETROS DE DIMENSAO

5.1. Ccalculo e layout de subsistemas

Cada subsistema é caracterizado pelo seu leque, pois é o elemento que armazena as
propriedades do célculo e que serve para designar o conjunto de dutos e bocas por onde o
ar circula.

RapidDUCT pode conter e calcular qualquer nimero de subsistemas no mesmo
projeto, a Unica condicao é que suas entidades de desenho estejam localizadas em camadas
de calculo diferenciadas.

Um subsistema pode ter varias camadas de calculo: uma para impulséo, outra para
retorno, etc ... mas estas ndo devem conter elementos de outros subsistemas diferentes.

5.1.1. Operag¢des com subsistemas

Quando um projeto contém um Unico sistema (ventilador), qualquer operacdo de
calculo, desenho, etiquetagem, etc ... sera realizada nele.

Quando varios subsistemas coexistem em um projeto, o calculo seré realizado para
todos eles. Antes de iniciar o processo, € solicitada a confirmacdo, pois pode ser uma
operacao lenta.

E possivel realizar o calculo para um conjunto de subsistemas deixando os demais
inativos. Para fazer isso, faca uma selecdo mdultipla dos ventiladores correspondentes aos
subsistemas que deseja calcular e, em seguida, execute o comando de calculo.

O processo de desenho é realizado apenas nos elementos pertencentes aos
subsistemas calculados no processo anterior. Se vocé deseja rastrear apenas uma parte
desses elementos, vocé deve seleciona-los antes de executar o comando de rastreamento.
Pelo contrario, se vocé selecionar um ventilador, todos os elementos associados a esse
subsistema seréao rastreados.

7

Qualquer operacdo de plotagem é realizada na camada DAWIN_PROTING. Esta
camada é criada automaticamente antes de cada operacdo e, caso exista, pergunta se
deseja apagar completamente, portanto, qualquer desenho feito anteriormente pode ser
perdido.

Para mantener trazados anteriores acuda al cuadro de Gestion de Capas y renombre
la capa DAWIN_TRAZADO. En el momento en que tenga otro nombre el programa ya no la
tocara.

5.2. Métodos de calculo

A caixa de dialogo do leque contém as pastas nas quais estédo indicados os métodos
de célculo a serem utilizados no dimensionamento das redes de abastecimento e retorno.
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5.2.1. Atrito constante

Consiste em calcular os dutos de forma que a queda de pressdo por unidade de
comprimento em todas as secfes do sistema seja idéntica. A area da secéo de cada duto
esta relacionada apenas ao fluxo de ar que transporta, portanto, no mesmo percentual de
vazao sobre o total, a mesma area dos dutos.

Ao definir a partir da caixa de propriedades do ventilador, um Velocidade de saida
ou do duto principal de entrada, Uma queda de pressdo por metro linear estd sendo
imposta na primeira se¢do, que o0 programa tentard manter durante o resto da instalacao.

Se, em vez da velocidade maxima do duto principal, o Perda de carga por metro, o
programa aplicara atrito constante com este valor para o dimensionamento do restante da
rede.

Um caso particular ocorre quando a velocidade do primeiro duto é fixa, mas ao mesmo
tempo suas dimensdes sdo forcadas. Neste caso, 0 método do atrito constante sera baseado
na perda por metro linear que se obtém no primeiro trecho com a velocidade resultante
guando o fluxo nominal passa pelo trecho cujas dimensdes foram forcadas. Portanto, o
parametro de velocidade definido no ventilador ndo tem consequéncias. Caso queira atuar
no dimensionamento da rede, ao invés da velocidade do primeiro duto, insira a unidade de
perda de carga.

5.2.2. 5.2.2. Recuperacdao estéatica (apenas unidade)

A base deste método consiste em dimensionar o duto de forma que o aumento da
pressao estética (ganho devido a reducao da velocidade) em cada ramal ou saida, compense
as perdas por atrito no trecho seguinte do duto. Desta forma, a pressédo estatica sera a
mesma em cada boca e no inicio de cada ramo.

O nivel de velocidade ou queda de pressao em toda a rede é definido da mesma forma
gue no método anterior, limitando a velocidade da primeira se¢édo ou ajustando sua queda
de pressao linear.

5.2.3. Velocidade constante (retorno apenas)

Este método consiste em manter constante a velocidade nos dutos, reduzindo a se¢éo
no valor adequado apdés cada derivacgao.

Em todos os casos, a maior ou menor conformidade com o método depende da gama
de tamanhos disponiveis para o modelo de conduite utilizado. Selecionando um modelo
cujas medidas disponiveis variam em incrementos de 1 mm, sera obtida a aplicacdo mais
satisfatoria do método utilizado.

Para a aplicacdo de qualquer um dos métodos, € necessario um parametro que defina
a faixa de velocidades na rede. Este parametro serve de referéncia para o calculo dos dutos.
RapidDUCT permite que vocé defina a velocidade no primeiro duto ou a queda de pressao
por metro linear.

Quanto maior a velocidade, menores serdo as secdes necessarias, mas as perdas de
pressdo aumentarao e o ventilador finalmente tera que ter um desempenho superior.
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5.3. Modos de balanceamento da rede de dutos

Dentre as propriedades do ventilador estd aquela que permite definir se deseja realizar
um balanceamento na rede, ou seja, introduzir elementos que causem a queda de presséo
necesséria em cada ramal para que os fluxos circulantes sejam os mais semelhantes
possiveis para aqueles que foram inseridos como taxas de fluxo nominais.

Quatro opcdes estdo disponiveis:

5.3.1. Falha em equilibrar a tubulacao

Esta opcao néo realiza balanceamento, de forma que as vazdes resultantes em cada
boca ndo precisam ser iguais as nominais, sendo maiores nas bocas mais proximas do
ventilador ou naguelas onde ha menos acessorios e transformacfes pelo caminho para o
ventilador.

5.3.2. Equilibrio usando portas nas bocas

Quando esta opc¢ao esta marcada, o programa realiza uma varredura das portas ap6s
o célculo das dimensdes, calculando a queda de pressao que deve ser ocasionada nas
comportas localizadas logo na entrada das portas para que a vazao real permaneca igual ao
nominal.

Os resultados finais mostram a "Perda de Gate" necessaria como uma perda de
pressdo. Nas listas de unidades terminais, este valor aparece sob a referéncia:

A Pe.: Perda de presséo causada no amortecedor para equilibrio do sistema;

O método prético de aplicacdo deste modo de balanceamento consiste em medir a
velocidade de saida do ar em cada boca e regular seu amortecedor até que a velocidade de
balanceamento tedrica seja atingida, que aparece nas listagens de programas como:

V Sal.: Velocidade de saida;

5.3.3. Equilibre com diafragmas e grelhas perfuradas

Este método de balanceamento consiste em ter grades ou diafragmas perfurados nos
dutos onde sdo necessarios para equilibrar as perdas de pressao até todas as bocas.

Uma grelha perfurada consiste em uma placa de espessura adequada e preenchida
com orificios interpostos no duto.

Um diafragma também é uma placa interposta em um conduite, mas com um Unico
orificio central de tamanho adequado a regulagem que deve ser realizada.

N&o é possivel utilizar este tipo de balanceamento quando existem varias saidas
instaladas diretamente na frente ou na lateral de uma mesma secao de duto, pois cada saida
de ar precisa ter pelo menos uma sec¢éo de duto individual.

Os resultados do calculo mostram a superficie livre que estes elementos reguladores
devem deixar em relacéo a area total da conduta em que estéo inseridos.

O layout de duto balanceado com venezianas ou diafragmas mostra circulos onde &
necessario instalar um desses elementos. O tamanho do circulo se refere a area do buraco.
As listas de resultados e rotulos graficos também se referem ao tamanho de cada dispositivo.
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5.3.4. Balanceamento ajustando as pernas terminais

Este método de balanceamento consiste em reduzir ou aumentar as dimensdes dos
ramos terminais para que se consiga uma distribuicdo de pressdo adequada.

E um método com muitas limitacGes, pois normalmente os tubos variam dentro de
dimensdes padronizadas e ndo € possivel ajustar as perdas de pressdo necessarias. Além
disso, em muitas ocasides as bocas sao conectadas diretamente ao trecho principal, com o
gual ndo ha possibilidade de equilibrio.

Os resultados do célculo néo refletem este balanceamento em nenhum lugar, s6 é
possivel verificar seus efeitos comparando as dimensdes dos ramos terminais com as que
seriam obtidas se o método nédo tivesse sido aplicado.

5.4. Tipos de simulacéo

Ao finalizar o célculo das dimensdes dos diferentes elementos que compéem os
subsistemas, o RapidDUCT realiza uma simulagédo do comportamento da rede, obtendo a
distribuicdo real dos fluxos para cada trecho e para cada unidade terminal.

Existem duas formas possiveis de simulacdo, dependendo de como o elemento
principal ou ventilador se comporta.

5.4.1. Ventilador comercial ndo selecionado

Este tipo de simulacéo é realizado quando " NAO SELECIONE O VENTILADOR " é
escolhido na caixa de propriedades deste elemento..

Desta forma, a simulacéo € realizada assumindo que o ventilador fornece a vazéo
nominal em qualquer presséo.

Se, além disso, "Usando portas nas bocas" for escolhido como o método de equilibrio,
a distribuicdo dos fluxos é exatamente o nominal.

No caso de fluxos totais e fluxos de retorno diferentes, o programa ira utiliza-los em
cada caso para dimensionar os dutos de seu ramal, Porém, o maior deles sera aquele que
passara pelo ventilador e pelo restante da rede durante a simulacdo para calcular a
distribuicdo final dos fluxos pelos bicos. Isso deve ser levado em consideragdo, pois a
simulacao pode gerar pressdes estaticas no ventilador maiores do que as esperadas apos 0
dimensionamento.

O diélogo de resultados do ventilador mostrara a taxa de fluxo que o ventilador esta
movendo em seu ponto de funcionamento, bem como os fluxos tedricos de cada um dos
ramos. A caixa de dialogo também mostrara a curva resistiva da rede total (fluxo mais
retorno).

5.4.2. Usando a curva caracteristica de um modelo de ventilador

O banco de dados "Fan Models" contém varios modelos comerciais para 0s quais as
secoes de entrada e saida sdo conhecidas, e pelo menos trés pontos de sua curva
caracteristica de presséo-fluxo. Esta base esta aberta para introdugcéo de novos modelos de
equipamentos.

Na caixa de propriedades do ventilador, vocé pode selecionar um dos modelos
presentes no banco de dados. As caracteristicas do ventilador selecionado ndo séo utilizadas
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para calcular as dimensdes das condutas, mas uma vez terminada esta fase, séo utilizadas
para realizar uma simulacdo real do comportamento do ventilador-sistema e verificar a
distribuicao real do fluxo para cada ramal e para cada boca terminal.

Para que a rede funcione da forma mais semelhante a esperada, é necessario que a
curva do ventilador tenha um ponto de operacdo em que a pressdo estética calculada no
processo de dimensionamento da instalacdo seja necessaria para a vazao total nominal.

Caso contrario, a montagem da rede fan-duct chegara a outro ponto de operagéo onde
a vazao pode diferir consideravelmente do valor nominal imposto.

Para selecionar um ventilador ou unidade de resfriamento adequado, primeiro execute
um calculo sem selecionar um ventilador comercial na caixa de diadlogo do ventilador.

Terminado o processo de dimensionamento, aparecera a caixa de resultados do
ventilador, na qual, além dos valores tedricos, aparece um grafico com a curva resistiva da
rede de dutos e abaixo da lista suspensa com os modelos de ventiladores do banco de dados.

Ao exibir esta lista e escolher um dos modelos, a curva caracteristica do ventilador
(em vermelho) aparecera ao lado do gréfico da curva resistiva da rede (em azul).

| RESH e dpE s el e et O el o ﬂ

Funto de funcionamienta del ventilador:

Caudal: B.763.7 nf/h

Fresion estatica: 3743 Pa 1645 3
Presidn total: 3878 Fa

12341

“elocidad: 475 mds "./

Impulzian/dezcarga [tedncoz) /
Caudal: F272.0me go2 7 T /
Presidn estatica: 143.8 Pa G R V) — —
/ [
Retornodazpiracion [tedncoz] 0.0 - = @ = @ =
Caudal 7.272.0 i 2 3 g2 3§
Velocidad H75 més SEP CAT /4 170004710

Fresion estatica: 2440 Pa

Yelocidad [rpom.); |0.75

Figura 59. Sele¢édo de ventilador com base em sua curva caracteristica.

Para que o ventilador seja adequado, ambos devem ser desligados em um ponto o
mais préximo possivel da vazdo nominal, representado por uma linha vermelha vertical
tracejada. Se esta linha ndo aparecer, € porque o ponto de trabalho estd muito longe do
necessario.

Na Figura 59 mostra a janela de resultados do ventilador. O primeiro conjunto de
dados corresponde ao ponto de funcionamento do ventilador, enquanto os da posicéo inferior
correspondem ao ponto tedrico (vazdes nominais).

A representacdo grafica contém uma curva na cor azul que corresponde a curva
resistiva da rede de dutos de alimentacdo e retorno. O que esta em vermelho é a curva
caracteristica do ventilador selecionado na lista suspensa inferior.
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O ponto de cruzamento de ambas as curvas corresponde ao ponto de trabalho do
ventilador, que deve ser o mais proximo possivel da linha vertical tracejada vermelha que
representa a zona de fluxo nominal.

A curva caracteristica da rede nao € totalmente independente do modelo do ventilador,
pois sua secao de saida pode originar diferentes pressdes dindmicas para uma mesma
presséao estatica. Por isso, apos selecionar um modelo de ventilador comercial, 0 programa
tentara recalcular a rede e simular o comportamento real do acoplamento rede-ventilador,
mostrando ao final a tabela de resultados com as duas curvas ajustadas.

5.5. Critérios de selecado de dimensdes

5.5.1. Critérios gerais

A tabela de propriedades do ventilador contém uma série de campos destinados a
definir os critérios de sele¢cédo das dimensdes dos dutos, tanto para a rede de abastecimento
quanto para a de retorno:

Porcentagem minima de variacdo de secdo para mudanca (%): Este valor indica a
mudanca minima de secdo que deve ocorrer de um duto a outro para que 0 programa
introduza mudancas em suas dimensfes. Valores altos significam que apesar das
derivacdes, o tamanho do duto principal permanece constante até que a variacdo necessaria
seja suficiente. Valores baixos causardo mudancas de se¢cdo em cada ramo.

Altura maxima disponivel em toda a rede (m): Este parametro permite especificar
uma altura méxima para todos os tubos na rede de retorno ou descarga. RapidDUCT ir4
procurar por um tamanho de duto que se encaixe no espaco disponivel.

Deve-se levar em consideracdo que o RapidDUCT trabalha com secdes internas, as
guais serd necessario adicionar o dobro da espessura do duto. Por exemplo, para dutos de
fibra de 25 mm de espessura e 300 mm de altura, uma altura de teto falso de pelo menos
350 mm ser& necessaria.

Velocidade méaxima permitida na rede (m/s): Com esses dados € possivel limitar o
valor da velocidade em todos os dutos da rede, de forma que se o valor for ultrapassado em
algum trecho, o RapidDUCT buscard um trecho superior que mantenha o valor da velocidade
0 mais proximo possivel do limite.

5.5.2. Relagdes entre os lados de dutos retangulares

Uma vez que o RapidDUCT calculou a se¢ado necessaria para um duto retangular, ele
deve transforma-lo nas duas dimensfes que o definem: Largura x Altura.

E impossivel definir um critério universal para a seleco dessas dimensées, por iSso
sdo oferecidas seis opg¢Oes diferentes, nas quais as medidas de um duto sao escolher
levando em consideracdo aqueles do canal imediatamente superior, de acordo com o0s
seguintes critérios:

Mantenha um lado: A lateral do ducto anterior € mantida, permitindo que seja obtido
um corte 0 mais proximo possivel do tedérico para o célculo.

Preservar dimensé&o horizontal: A dimenséo horizontal do ducto anterior € mantida,
exceto se a reducgdo do corte for muito abrupta e for necesséario mudar ambos os lados.
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Preservar dimensdao vertical: Igual ao caso anterior, mas com a dimensao vertical.
Este critério € o mais indicado nos casos em que temos uma altura de instalacao limitada e
queremos aproveita-la ao maximo.

Lados iguais: E o critério mais econdémico, uma vez que os dutos de se¢io quadrada
apresentam as menores perdas de carga relativas e o melhor uso de isolamento térmico.

Lado horizontal mais comprido: Com esta opg¢do, 0 programa encontra as
dimensdes que melhor se adequam ao corte tedrico e escolhe a maior das duas como lado
horizontal.

Lado vertical mais longo: Idéntico aos critérios anteriores, mas colocando o lado
mais longo em uma posicéao vertical.

5.6. Tipo de conexdes de conduite de boca

O fato de a entrada de dados no programa ser feita através da planta baixa nao
permite a definicdo grafica detalhada do sistema de ligacdo de cada embocadura ao seu
duto, principalmente no caso de transformacdes em planos verticais.

Para resolver esse problema, vocé tem a pasta "Opc¢Bes” na caixa de dialogo
"Propriedades da boca". As diferentes op¢des disponiveis sdo as seguintes:

Instalacdo direta ao lado de um duto: O bico se conecta
e diretamente ao lado do duto, sem quaisquer acessorios
. intermediarios causando um desvio de fluxo.

Terminal ou posicdo frontal no duto: A saida esta
localizada na extremidade do duto em uma posi¢ao voltada
para o fluxo de ar. Se a boca n&o for terminal, é tratada como
0 caso descrito acima.

VAN

Desvio vertical com cotovelo de 90 °: Neste caso, é tratado
como um ramo feito do mesmo material que o conduto ao
qgual a boca esta fixada, ou um cotovelo se for uma boca
terminal. O tipo de cotovelo utilizado serd o definido nas
propriedades da conduta, embora em todos 0s casos seja
assumido um angulo de 90°. Como dados adicionais, €
necessario inserir o comprimento vertical desta derivacao.

Conexao vertical via conduite flexivel: Nesse caso, tanto
0s ramos intermediarios quanto as grades terminais séo
tratados como se houvesse uma secdo de conduite que
‘ conecta o conduite principal diretamente a boca de saida.

Sera necessario identificar o modelo de conduite utilizado na
- conexao, bem como seu comprimento (medido entre 0s eixos
= de conduite).
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A representacdo grafica feita no layout € praticamente a mesma em todos 0s casos,
porém o calculo das perdas de pressdo bem como as medidas de material podem ser
diferentes para cada tipo de conex&o.

O USO DE ZONAS TERMICAS

Uma zona térmica é definida por uma linha fechada de varias sec¢des (polilinha) que
delimita o contorno. A Zona néo é apenas um elemento de desenho que define um espaco,
mas também contém propriedades relacionadas com as necessidades de ventilacao,
temperaturas interiores, etc ... E utilizada como meio de troca de dados com o programa de
célculo de cargas térmicas RapidHVAC e como uma maneira rapida e facil de inserir dados
nas unidades terminais.

Como complemento ao nosso exemplo, vamos mostrar como os dados obtidos no
calculo das necessidades térmicas podem ser usados com o programa RapidHVAC. A
préxima secao explica como o processo de entrada de dados pode ser simplificado usando
a opcao de importar um arquivo de troca de dados.

A definicdo de zonas também pode ser feita manualmente para os casos em que um
arquivo de troca ndo esta disponivel. Descrevemos esse processo na outra secao deste
capitulo.

6.1. Importar Zonas Térmicas

Usando o programa “RapidHVAC: Calculo de Cargas Térmicas” um arquivo de troca
de dados nomeado foi gerado "Exemplo de troca RapidHVAC.fid" O quadro néo diretivo do
programa RapidDUCT, que contém os resultados do calculo da bobina do evaporador para
0s escritorios do exemplo de ar condicionado desenvolvido anteriormente.

Para importar os dados execute o comando Arquivo / Importar / Trocar dados ... e
a caixa de didlogo padrdo do Windows para abrir um arquivo aparecera. Va para o diretério
do programa, geralmente “C:\Arquivos de Programas\ procuno\ RapidDUCT” e selecione o
arquivo "Exemplo de troca RapidDUCT.fid". Quando vocé pressiona o botdo «Abrir» vocé
pode ver que os contornos das diferentes salas aparecem na planta baixa.

Cada zona tem associado alguns dados obtidos do calculo térmico. Para verificar o
conteudo, basta acessar suas propriedades de uma das formas possiveis, por exemplo,
clicando duas vezes na linha que o define.

Por exemplo, se vocé clicar duas vezes na zona localizada no Departamento de P&D,
Podera ver os caudais necessarios, as temperaturas do ar, bem como outros dados que para
o tipo de célculo que estamos a efectuar ndo séo Uteis. o Figura 60 mostra a caixa de
propriedades para esta zona.
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Propiedades de la zona x|

Dezcripoidm: ID epartamento |+0

Utilizacidn: | Administrativo p de oficinas =]

Caudal de impulzisn [reh); |4.4?E
Caudal de retama [mé/h]: |4.4?5

Temperatura impulzian [T 14.1

Temperatura retorma [T |25J:|

Caudal de ventilacidn [réh); 234

Alura suelo-techa [m): IEB
[T M?renovaciones por hora: IU,U

Aceptar I Cancelar | Apuda |

Figura 60. Propriedades de uma zona térmica.

Ao usar arquivos de troca de dados, 0s seguintes aspectos devem ser levados em
consideracgao:

Para que a linha que delimita cada zona se ajuste a planta baixa, vocé deve ter usado
0 mesmo arquivo de piso em ambos o0s programas de cargas térmicas. (RapidHVAC) como
na distribuicdo de ar (RapidDUCT). E ainda possivel iniciar o célculo da instalagdo no
RapidDUCT o célculo da instalagdo importando um arquivo de desenho gerado com o
comando Arquivo/Exportar/Desenho do programa RapidHVAC e ocultando sua camada
RAPIDHVAC_VINCULOS para simplificar o desenho.

As propriedades das Zonas podem ser modificadas diretamente da sua caixa de
didlogo, o que permite que o calculo seja realizado com valores diferentes dos calculados
por RapidHVAC, por exemplo, para adaptar as taxas de fluxo aquelas fornecidas por uma
unidade de ar condicionado comercial.

Quando for necessario modificar algum dos parametros que afetam a carga térmica,
por exemplo se a composicao de uma parede externa for modificada, basta refazer o calculo
no programa RapidHVAC, exportar os resultados para um arquivo de intercambio de dados
e, em seguida, importa-lo para o programa RapidDUCT. Imediatamente este programa
detectara que as Zonas ja existem e se limitara a atualizar os valores de suas propriedades
que foram alterados.

Imediatamente este programa detectara que as Zonas ja existem e se limitara a
atualizar os valores de suas propriedades que foram alterados. Erro! Fonte de referéncia
ndo encontrada. E explicado como atribuir os dados as bocas daquelas das Zonas
Térmicas.

6.2. Desenhar Zonas Térmicas

Ao calcular uma instalacdo para a qual o fluxo de ar tratado ou fluxo de ventilacao é
conhecido, mas o arquivo de troca de dados ndo esta disponivel, é possivel definir
manualmente as Zonas e atribuir essas propriedades. A partir deste momento a operagao é
simplificada da mesma forma que quando o arquivo é importado de RapidHVAC.
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B Bot&o para inserir uma zona

Figura 61. Inserir zona da barra de simbolos.

Para desenhar o perimetro de uma Zona Térmica execute o comando Zona do menu
Inserir (Figura 61), escolha a op¢ao Marco final e marque os cantos do perimetro da zona
usando a planta baixa como modelo. No paragrafo Erro! Fonte de referéncia néao
encontrada. este processo € descrito passo a passo.

Para entrar nas propriedades da Zona, clique duas vezes em qualquer ponto do
perimetro. A caixa de propriedades aparecera na qual vocé pode inserir 0s seguintes dados:

Descricao: Serve como referéncia para o elemento em desenhos e listas.

Fluxo de impulso (m3/h). O preenchimento deste campo € fundamental para o célculo
da instalacéo, desde que esta area contenha portas de descarga. Este valor sera o fluxo total
fornecido por essas bocas.

Fluxo de retorno (m3/h). Este valor sera o fluxo total que as bocas de retorno extraem.
Temperatura de fluxo (°C). Temperatura do ar soprado.
Temperatura de retorno (°C). Temperatura do ar que entra no ventilador.

Os restantes dados s6 s@o necessérios quando o calculo se destina a instalacfes de
refrigeracao, ventilacdo ou extracdo de fumos, como veremos a seguir.

6.3. Atribuir os parametros das Zonas Térmicas

Nesta secdo, explicaremos como completar o processo de entrada de dados atraves
das Zonas Térmicas, se ja foram definidas importando um arquivo de troca de dados, ou
desenhando e definindo propriedades manualmente.

O programa € capaz de distribuir o fluxo de ar de cada Zona entre os bicos que ficam
localizados em seu interior. Para isso execute o comando Calcular/atribuir parametros de
zonas.

O processo de atribuicdo de propriedades as bocas tem as seguintes particularidades:

1. Antes de executar esta opcao € necessario que todos os elementos do desenho,
principalmente os bicos, tenham suas propriedades definidas, mesmo que sejam
vazbes. nulo ou os valores que aparecem inicialmente por padrédo. Elementos que
nao sao editados nao serdo levados em consideracao pelo programa.

2. A distribuicdo dos fluxos € feita de forma equitativa entre as unidades terminais
incluidas em cada zona, diferenciando as portas de impulséo das de retorno.

3. Considera-se que uma boca esta dentro de uma Zona Térmica quando seus pontos
de conexéo estdo, ou 0 centro geométrico de seu simbolo esta.

4. Cada vez que os dados de uma Zona forem modificados, seja por ter importado
outro arquivo de troca ou por modificacdo manual, sera necessario executar
novamente esta opcao para atualizar as vazdes dos bicos.

Além das taxas de fluxo de fornecimento e retorno, o valor da temperatura do ar no
subsistema também é atualizado. O programa calculara esta temperatura como o valor
médio entre a temperatura de alimentacao e de retorno inserida nas propriedades da zona.
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I INSTALAGOES DE VENTILAGAO DE GARAGEM

Essas instalacdes possuem certas particularidades que requerem um tratamento
especial com o DAwin e que comentaremos a seguir.
7.1. Uso de elementos de zona para calculo de fluxo

A utilizacdo de um elemento do tipo Zona permite que a vazao total seja calculada e
atribuida igualmente a todos os bicos da instalagéo.

Continuar

Punto de Referencia » ||

Coordenadas...

n L m
i Herramienta continua 1 [—"
| _

Cerrar o
Ierming'lg

Cancelar

|

Figura 62. Definindo um elemento de zona

Para definir uma zona, vd ao menu "Inserir/Zona" ou na barra de simbolos
pressionando o botdo no Figura 61. De imediato o cursor do rato assume a forma da
ferramenta de desenho de polilinhas, com a qual devera indicar os vértices do contorno das
instalagbes até regressar ao ponto de partida e terminar utilizando o comando "Fechar" do
menu contextual que aparece quando vocé pressiona o botéo direito do mouse (Figura 62).

Uma vez definida a area graficamente, suas propriedades deverdo ser inseridas
através de sua caixa de dialogo, que pode ser acessada, por exemplo, clicando duas vezes
em seu contorno.

A caixa de propriedades contém dois modos de definicdo de fluxo. Um permite a
entrada direta de dados: fluxo de descarga, fluxo de retorno, temperaturas, etc. qual € o
método usado para importar dados do programa RapidHVAC: Cargas Térmicas para Ar
Condicionado.
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Propiedades de la zona

Dezcripoidi: IBIune 1. Sdtano aparcamientos.,

Utilizazidn: IGaraies, aparcamientos

Eaudal de impulzid [médh]:

B Caudal de retarme [médh):

Temperatura impulzian [(1Z]; 0.0

Temperatuna retarmo [*C];

Caudal de wentilasian [rmédhl: 0

Altura suelo-techa [m): IE,B
W M renovaciones por hora: IE,U

Cancelar | Ayuda |

Figura 63. Propriedades da area de estacionamento.

T

O outro método é marcar a caixa “N° renovacdes por hora” e insira um valor adequado
para a altura do piso-teto e o nUmero de renovacoes.

Se o0 célculo do fluxo for realizado na aplicacdo da norma NBE-CPI-96, um nivel
minimo de 6 renovacdes por hora deve ser previsto.

Uma vez desenhada a instalacéo, localizadas as portas de impulsdo e descarga, é
possivel fazer o programa calcular o volume total e distribui-lo entre as portas.

Para fazer isso, certifique-se de usar “Ver/ocultar entidades editadas”, que todos os
dispositivos estejam corretamente editados, mesmo que isso tenha sido feito com vaz&o zero
nos bicos, pois agora eles serdo substituidos pelas vazfes corretas.

Execute o comando “Calcular/atribuir pardmetros de zonas” e o programa calculara
automaticamente a area ocupada pela area, Ele vai multiplicar pela altura do teto e pelo
namero de reformas por hora, obtendo assim a vaz&ao total necessaria. Por fim, é distribuido
igualmente entre as portas de retorno, e da mesma forma entre as portas de descarga que
estdo localizadas dentro do perimetro da area.

Se vocé acessar a tabela de propriedades de qualquer uma das bocas, podera
verificar se o seu fluxo esta definido corretamente.

7.2. Materiais e dispositivos de instalacao

7

A rede de extracdo € normalmente realizada em dutos de chapa galvanizada,
enquanto o impulso externo é geralmente um duto de trabalho que termina em um elemento
de descarga vertical. Ambos os problemas podem ser levados em consideragdo com o
programa RapidDUCT.

A secéo de evacuacao dos gases, se for formada por um vao de trabalho vertical, sera
tratada da mesma forma que os dutos de impulséo, ou seja, desenhando a parte que fica
visivel no plano, mas acrescentando-a na tabela de propriedades, na secao " Adicionar
comprimento "campo a distancia vertical do duto. Deve-se também levar em consideragéo
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gue tera pelo menos um cotovelo vertical como passagem do duto de exaustdo do exaustor
para a chaminé de evacuacdao vertical.

Propiedades del conducto B |l Propiedades del conducto x|
Propiedades | Dpcinnesl Propiedades Opciones |
Descripcic |Salida a cubierta [1-2] Codos
Lonitud Tipa: IEu:udu:u recto gin deflectores j
ohgitu
Eielacian FAH: I
Medida a ezcala [m]: 2,00 - e
S o Afsadit (m]: |1 5800
I Earzar [ 0,000 Angula de reducciones/ampliaciones [°): |15
Mimern de codos verticales: |1 E
Modelo de conducta; IEDnductD R-Obra j
Pozicidn del conducto
I &wima relacian W H: I‘LDDD
Altura marima disponible del hueco [m]; IE| 300 & pearid I™ Derivaciones coricas
2 - ‘ : " Lateral derecha
¥ Forzar dimensiones (mm); |‘||j|:||:| j u |1250 j " Lateral jzquierda

Cancelar | Apuda |

Aceptar I Cancelar | Apuda |

Figura 64. Propriedades do duto de saida de fumaca por tampa.

Por outro lado, serd necessério escolher um modelo de duto do tipo “Conducto R-
Obra” que contém a definicdo de dutos retangulares cujo material interno é a fabrica de
ladrilhos foscos e possui dimensdes suficientemente grandes.

Este duto de saida deve ter uma boca de descarga em sua extremidade para que o
programa possa realizar seu célculo.

As taxas de fluxo sdo geralmente muito grandes, entdo as grades usadas no ar
condicionado produziriam quedas de pressdo muito grandes e altos niveis de ruido. Assim,
foi incluido no banco de dados de bicos o modelo “Descarga livre”, composto por uma série
de elementos cuja perda de carga e nivel de ruido para grandes vazdes € desprezivel.

Caso o fabricante do elemento de descarga possua curvas pressdo-vazao para seu
dispositivo, o calculo seria mais exato definindo uma porta de descarga com suas
caracteristicas no banco de dados.

7.3. Critérios de céalculo

Sao instalacdes que sdo calculadas para altas velocidades, proximas a 10 m/s usando
0 método de célculo de "Atrito constante”.

O programa néo leva em consideracdo o calado vertical produzido pela diferenca de
alturas na secéo vertical de saida, embora seja geralmente um valor desprezivel em relacéo
as pressdes necessarias no ventilador.

E habitual ter tectos baixos nos parques de estacionamento, pelo que o critério de
seleccgdo lateral mais préatico € aquele que mantém constante a dimenséo do lado vertical,
ajustando-o o mais possivel a altura disponivel sob o tecto.



64 Manual de usuario

Deve-se levar em consideragdo que o DAwin mede internamente as dimensdes do
duto, portanto o espagco necessario sera a dimensao interna vertical mais o dobro da
espessura do material.

Quando os fluxos sdo muito grandes, deve-se levar em consideracao que o modelo
do duto possui medidas grandes o suficiente para poder encontrar um trecho que,
adaptando-se a altura disponivel, permite que o céalculo do fluxo seja realizado sem
ultrapassar a velocidade indicada.

Propiedades del ventilador

Fropiedades |Im|:|ulsiu_‘|n| Retama |

#B Propiedades del ventilador Z

Propiedadesl Impulsign  Fetomo |

Descripcidn: IBIune 1. Sotano aparcamientos. [1] Métoda de célculo de conductos: IHozamiento constante j
[” Trazar este ventilador igual a zu simbala ' Yelocidad conducto principal de entrada [m/s) 10,0

[” Presion estatica disponible [Pal: IW " Pérdida de carga por metro [Padm; |1U—

@ Temperatura del aire en conductos [*C): IED,D Criteria de seleccién de ladas: IEDnsewar |a dimension vertical j

Equilibrar: [Utlizando compuertas en las bocas ¥ . . . . .
=4 I F J Porzentaje minimo cambio para variacion de seccidn [3]: IZ2D

[ Altura mésima dizponible en toda la red de retormo [m; I'I Jooo
[ Mauima velocidad permitida en la red de retarna [mes): I'I 0.00

Modelo: I MO SELECCIONAR WENTILADOR j

Weloeidad de gino[r.p.m.J; I'| A

Cancelar | Lyuda Cancelar | Ayuda

Figura 65. Propriedades de calculo de ventilador.

O balanceamento das portas de succao é sempre necessario porque se nao for levado
em consideracdo, aqueles localizados mais préximos do ventilador receberdo uma vazao
muito maior do que o nominal, enquanto os mais distantes ndo extrairdo praticamente nada.

Como essas bocas sao normalmente instaladas ao lado da lateral do duto principal, a
Unica possibilidade de balanceamento é utilizando comportas localizadas nas entradas da
boca. Usando este método, o programa determinara a queda de pressdo que deve ser
causada nessas comportas para que o balanceamento seja concluido, embora na pratica o
melhor método para realizar este balanceamento consista em medir as velocidades de saida
dos bicos com um anemdmetro e em fungéo da diferenga com o valor tedrico, agir no portéo.

As listas de portas ou unidades terminais geradas pelo programa contém uma coluna

com as velocidades de saida (ou entrada) necessarias para um correto balanceamento do
sistema.

8 DESENHOS DE IMPRESSAO A ESCALA COM ESTRUTURA E CAIXA

A interface gréafica do iMventa Ingenieros incluida nos Componentes Comuns tem a
possibilidade de imprimir planos com os desenhos da tela adicionando uma moldura e uma
caixa que se adapta automaticamente a escala selecionada.

Para finalizar nosso exemplo, indicaremos as etapas a seguir para imprimir na escala
1: 100 em um formato de papel A3 paisagem com uma caixa. Execute as etapas detalhadas
nas secdes a sequir.
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8.1. Criar camada de bloco de titulo

Primeiro vocé deve acessar o Gerenciamento de Camadas, tanto da barra de
ferramentas quanto do menu Ferramentas/gerenciamento de camadas. A partir desta
caixa de dialogo vocé tera que criar uma nova camada, nomea-la por exemplo CAIXA e dar
a ele as propriedades: VISIVEL, CORRENTE, NAO BLOQUEADO E NAO CALCULADO.

2]

Mammbre | | & | ew| T | Traza | Belleno |
=] & o

8 Administracion Impulsidn >
& Adminiztracion Retarno =
& Administracian Trazadao

& CERRAMIENTOS

& DawIN_ROTULOS

B DaWIN_TRAZADD

S DawIN_ZONAS

& 1+D Irnpulside

& 1+0 Retoma

& 1+D0 Trazada

&I CAIETIMN )

¢E &8

tv1 bvl

e

MOTA: Utilice el batdn zecundario del ratdn sabre la
tabla para acceder a laz opoiones del ment contextual. Aceptar Cancelar

]

Figura 66: Adicione a camada BOX.

8.2. Inserir quadro, bloco de titulo e legendas

Execute a opcdo Desenhar/Simbolo e insira um dos formatos disponiveis em
qualquer ponto do plano de desenho: A3 horizontal, A4 horizontal, A4 vertical ... E necessario
que o tamanho e a orienta¢do sejam ajustados a escala com que vocé. deseja imprimir, por
exemplo no nosso caso A3 horizontal. Se precisar de outros formatos, vocé pode defini-los
usando o comando Ferramentas / Definir um novo simbolo conforme explicado na
secado Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. deste manual.
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Libreria de simbolos |
Categarias: S imbolog:
IT::u:Iu:us j ﬂ
A3 apaizado
Ad apaisado —
&4 vertical

A5 apaizado

Bateria

Caja W

Caja VawP

Caja ventilacion

Cazsette BOxE0

Codos verticales C.

Codos werticales R, =
Compuerta

Compuerta alabes opue
Compuerta dlabes paral
Compuerta deslizante
Compuerta marpogsa
Diafragma

Difuszor circular

Difusor continuo

Difuzor cuadrada

Difuzor de rotacian
Difuzor ineal 200120

Difuzor lineal 2D 5|:I_|;| Capa: IE.METEN
4

Mifenr insal 20407/ : :
F | l Ezrala: IEI,EI‘I ao Cancelar |

Figura 67. Sele¢&o de simbolo de formato.

4| ©] =9

N&o se preocupe com a posi¢ao onde colocou a moldura, nem se preocupe com 0
facto de o desenho nédo caber no interior. A impressdo em escala cuidara do resto.

Ao tentar inserir o simbolo da moldura A3 horizontal Uma mensagem aparecera
indicando que o tamanho pequeno do desenho ndo permite que o simbolo seja inserido em
seu tamanho original (escala 1,0). Cancele a operagdo e tente novamente, desta vez,
aplicando o fator de escala 0,01 como pode ser visto no Figura 67.

Use a opcao anterior novamente para inserir um simbolo do tipo caixa com 0 mesmo
fator de escala, em quase todos os casos basta escolher o simbolo K1 para A4 e maiores.
Mova-o pelo desenho e insira-o na posicédo desejada. Normalmente coincide com a margem
direita inferior da moldura que foi inserida anteriormente.

Da mesma forma que no caso anterior, se vOcé quiser usar outro tipo de caixa
diferente da normalizada que aparece com o programa, vocé pode fazé-lo definindo-a como
um novo simbolo.

Antes de continuar vocé tera que usar a fungdo Ferramentas/Medir distancia para
determinar o comprimento de um dos lados horizontais da moldura. Vocé precisara medir
usando a opcao Marco/Fim ponta a ponta do formato. A distancia obtida ter4 de ser anotada,
pois sera util definir a escala da moldura (no nosso exemplo € uma medida de 4,20 unidades).

Para terminar esta etapa use as op¢Oes de desenho de texto Desenhar/Texto incluir
na caixa as legendas com o nome do plano, o projeto, a escala, etc...
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Figura 68: Vista do programa ap@s inserir o quadro e o bloco de titulo.

8.3. Areadeimpresséo

8.3.1. Selecionando os parametros de impresséo

Use as opcdes de Zoom para exibir a area do desenho que vocé deseja imprimir na
tela. Ignore a moldura ou a gaiola.

Com o cursor do mouse sobre a area de desenho, pressione o botédo direito do mouse
e escolha a opcdo do menu contextual Area de impressdao..., A caixa de didlogo com o
mesmo nome aparecera a partir da qual vocé pode definir os parametros de impressao.

Primeiro pressione o botdo «Impressora» e selecione a maquina correspondente,
defina também o mesmo tamanho de papel e orientagdo como na etapa 1 (Papel A3
paisagem).

Selecione as area de impressao, area de impressao Visado atual, embora também
tenha as seguintes opgoes:

Extensdo.- Imprime a extensdo do desenho, ou seja, a area minima que abrange
todas as entidades do desenho. Quando selecionado, seus limites aparecem nas caixas de
edicao localizadas no lado direito da se¢do, mas apenas para informacao.
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Visdo atual.- Imprime a area que define a visualiza¢do atual. Como no caso anterior,
os limites do retangulo sdo mostrados nos campos Esquerda, Direita, Superior e Inferior.

Tudo.- Imprime toda a area de desenho disponivel. Os limites do retangulo também
séo exibidos nos campos Esquerdo, Direito, Superior e Inferior.

Janela.- Quando esta opc¢ao é selecionada, os campos Esquerda, Direita, Superior e
Inferior sdo habilitados, com os quais € possivel inserir os limites do retangulo que circunda
a area que se deseja imprimir. Além disso, podemos usar o botdo «Nomear» definir um
retangulo diretamente no desenho, que sera a area de impressao valida.

Selecao.- Quando esta opc¢ao € escolhida, apenas as entidades selecionadas seréo
impressas, e a area a ser impressa sera a area minima ocupada por essas entidades.

~Area Aceptar I
" Entension lzq |0.37 Der. {3195 Cancelar |
™ Wista actual Sup [12.14 Inf. [1.01
Plumillaz... |
Dezignar »> |

m |mprezora... |
" Seleccion
—Escala: Wizta previa |
i Ajustar al papel

¥ Ezcalar |1 ; I‘IEIEI
[neceszano 3233132 mm, minimo 423 h]
[1.00  ude=[1.00 | mreales
|1 o0 uds= |1 0,00 | mm papel

& Centar
" Origen: ><=|n,nn v=|n,nn

— Marco v cajetin:
Capa: [CoJETIN R
Ezcala: |4,2EI uds = |42ELE||:| rarm papel

Figura 69: Selecionando pardmetros de impressao.

Escolha a opcao Escala, e insira a proporcédo desejada (em nosso exemplo 1: 100).
Leve em consideragéo que se trabalharmos em metros, ou seja, uma unidade no desenho
equivale a um metro real (0 normal em nossos programas), podemos entrar diretamente na
escala real da representacao desejada.

Uma legenda aparece na caixa de dialogo informando o tamanho do papel necessario
para conter a area de desenho selecionada. Verifique se o tamanho corresponde ao tamanho
da moldura que vocé selecionou na primeira etapa destas notas.

Em nosso exemplo, introduzimos uma escala 1:100 o que nos obriga a usar pelo
menos um papel de tamanho A3 na posi¢ao horizontal, como aparece no Figura 69.



RapidDUCT. Distribuicéo de ar 69

Ao dimensionar o desenho, podemos escolher centraliza-lo no papel, ou iniciar a
impressdo de uma origem especificada, em milimetros, contada como a distancia da origem
do papel.

No paragrafo Quadro e caixa exibir a lista que se refere ao Camadas e selecione
aguele que contém a moldura e o bloco de titulo. Em nosso exemplo, é a camada CATXA.

Insira a medida do quadro observada
na secao anterior (4, 20) na caixa de edicao
rotulada com vocé. e no outro campo mm
pap. a dimensao real em milimetros desse
formato de papel (420, 0).

W A5: 210
- A4: 297

\:HH Origen desplazado (Y0 A3: 420
| A2: 594
= Al: 840
Crigen (0,0) AO: 1188
Figura 70: Posicao da imagem no papel.

Formato de pagpel

Area de impresian

8.3.2. Pré-visualizar e imprimir

Aperte 0 botdo «Vista prévia» e vocé podera verificar como a interface grafica
compde o desenho em escala com a moldura e a caixa que vocé definiu.

"2 Ejemplo instalacion climatizacion.da - DAwin: Distribucion de aire =10] x|

Siguiente Snternor | Dos paginas|  Acercar Alearn Cerrar

PROCECIMENTCE NG, 5L

=
]
1
1

EJEMPLO PROGRAMA DAWIN
CLIMATEZAC KON ZSUBSIETEMAS

Pagina 1 10,79 12,78 NUM

Figura 71: Pré-visualizagao incluindo plantas, quadro e bloco de titulo.



70 Manual de usuario

Se o resultado for satisfatorio, pressione o botdo. «Imprimir» para despejar na
impressora ou ploter.

Se algum item ndo atender as suas necessidades de impresséo, pressione o botdo.
«Fechar» e acesse a caixa de dialogo novamente area de impressado para modificar
qgualquer um dos parametros.

Se o0 desenho se sobrepde ao bloco de titulo e as legendas, vocé tera que selecionar
um bloco de titulo menor ou desenhar em uma escala menor para que tudo caiba na parte
livre do papel. Vocé também pode inserir valores no campo Origem X Y mover a imagem
para um lugar adequado.

Outras opc0es Uteis para impressao estao listadas abaixo.

8.3.3. 8.3.3. Atribuir Canetas

Vocé também pode modificar a espessura e a cor de desenho dos elementos do plano
usando a opcéao Atribuir Canetas

Esta opcao da a possibilidade de imprimir com diferentes cores e espessuras de linha.
Para fazer isso, exiba o sinal de diadlogo "Canetas", que permite configurar o processo.

2=l
F'Iumillal E spesor [mm]l Color de impresidn |
[ ] 1 0.25
015

4 0.50
| ] 5 0,50
1,00
[ ] 7 010 -
IR R o  color e T —
B 010 ' —

0 010 (i 00 -

53 010 Ezpesor [mm]: =
| 010 Tl Floi
B AT alor: M Fojo I §

140 010
B ie0 0,10 Aceptar I Cancelar | I
B 7 010 —
B o4 010
Imprezidn de lineas dizcontinuas:
Longitud de traza [mm]. |3.000

Aceptar | Cancelar |

Figura 72: Definindo cores e espessuras de ponta.

A caixa de dialogo lista as diferentes cores usadas no desenho, cada uma
correspondendo a uma caneta. Cada um deles tem associada uma espessura de traco (em
milimetros) e a cor com a qual a impressao sera feita.

Por exemplo, se os parametros inseridos correspondem aos representados no Figura
72, as entidades desenhadas em vermelho (caneta nimero 1) serdo impressas em preto
com espessura de 0,25 mm, as amarelas (caneta numero 2), também em preto mas com
espessura de 0,15 mm, o ciano claro (caneta nimero 3) na cor azul e com espessura de 0,5
mm, e assim por diante.

Este método permite que vocé trabalhe com diferentes espessuras de linha ao mesmo
tempo que com diferentes cores de desenho. Vocé pode verificar como a impressao ficara a
gualquer momento através da visualizagdo ou pressionando a combinacao de teclas +
B Do techado.
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Para alterar os parametros de uma caneta, clique duas vezes na linha correspondente
ou pressione o botao direito do mouse e execute 0 menu de contexto Espessura e cor da
Impressao ...

Vocé pode modificar a cor de desenho padrdo atribuida a cada caneta. Para fazer
Isso, basta clicar com o mouse no quadrado que representa a cor. Nesse momento,
aparecera um menu com as cores basicas e a op¢ao Escolha outro ... que ira abrir a caixa
de dialogo "Cor" representada no Figura 73.

Seleccionar color

CERNRREEEEEEEEC e
CEEEEEE e Er e rrrrrere
(L r e rrr
ENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

¥ Seleccionado: I? . R: IIJ ::Il G:IIJ ::Il B:IIJ ::Il
) Por capa
" For blague

Aceptar I Cancelar |

Figura 73: Didlogo de selecédo de cor.

O DEFINIR UM NOVO SIMBOLO

Vocé pode definir seus proprios simbolos, detalhes ou caixas com seus dados,
logotipos, etc. e usa-los da mesma maneira que aqueles que a biblioteca de simbolos carrega
originalmente. Para isso, a funcéo é usada Ferramentas/Definir simbolos.

Um simbolo é uma entidade composta, definida por um conjunto de entidades simples
e identificada por um nome. A definicdo de cada simbolo fica armazenada na memoria,
podendo inserir referéncias a esse simbolo sempre que quisermos. Além disso, cada
referéncia do mesmo simbolo pode ser representada em uma escala diferente e com um
angulo de rotagao diferente.

9.1. Procedimento para definir novos simbolos

Para definir um novo simbolo vocé deve primeiro desenha-lo usando qualquer uma
das entidades disponiveis: Linhas, polilinhas, circulos, arcos, poligonos, texto, etc.

Se vocé quiser fazer uma modificagdo em um simbolo existente, vocé deve primeiro
usar o comando Editar/Decompor para dividi-lo nas entidades simples que o comp&éem.

Assim que o simbolo futuro for desenhado na area de desenho, siga as etapas abaixo:

1. Selecione o conjunto de entidades que compdem o desenho.

2. Acesse a opgéo de menu Ferramentas/Definir um novo simbolo. Uma vez que a
opcéo é selecionada, o cursor do mouse € modificado e esta pronto para escolher
0S pontos caracteristicos do novo simbolo (ponto de inser¢do e pontos de conexao).
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3. Posicione o cursor do mouse na posi¢cédo do plano onde queremos definir o ponto
de insercao e pressione o botdo esquerdo do mesmo. Este ponto é definido, sendo
temporariamente desenhado como um pequeno circulo vermelho. Neste momento,
podemos terminar a definicdo do simbolo (usando a op¢do do menu de contexto
Terminar), ou podemos adicionar os pontos de conexao.

4. Posicione o cursor do mouse na posi¢ao do plano onde queremos definir o primeiro
ponto de conexao e pressione o botdo esquerdo do mesmo. Este ponto é definido,
desenhado como um pequeno circulo azul. Podemos repetir esta acdo quantas
vezes forem os pontos de conexdo que quisermos definir para o simbolo.

5. Acesse a opcdo do menu contextual Terminar para finalizar a definicdo do simbolo.
Neste momento surge a caixa de dialogo 'Novo Simbolo’, que nos permite atribuir
o0 nome do novo simbolo, bem como a categoria a que pertence.

]|

Harmbre: I

Cateqaria: IN-:. catalogado j

Aceptar I Cancelar |

Figura 74: Definicdo de um novo simbolo.

6. Uma vez que esta caixa de diadlogo tenha sido validada, o simbolo torna-se parte
da biblioteca de simbolos do documento atual. O nome de cada simbolo da
biblioteca é Unico, pois é a caracteristica que os identifica. Assim, ndo € possivel
definir dois simbolos com 0 mesmo nome. Se vocé tentar fazer isso, o programa ira
avisa-lo do erro e permitir que vocé digite outro nome.

Para verificar se foi criado corretamente, acesse a op¢ao do menu
Desenhar/Simbolo, ou, para o botdo da barra de simbolos para desenhar uma referéncia
ao simbolo que acabamos de definir.

O simbolo que acabamos de definir passa a fazer parte da biblioteca de simbolos do
projeto atual, mas ndo estara disponivel para novos projetos. Para que seja armazenado e
possa ser utilizado em qualquer outro projeto, é necessario salvar a biblioteca de simbolos.
Isso é feito usando a opcao Arquivo/Exportar/Desenho e escolhendo o arquivo
RapidDUCT.sbl localizado no diretério de instalagdo do programa RapidDUCT (C: \ Arquivos
de programas \ Procuno \ RapidDUCT).

Nos passos 3 e 4, onde definimos os pontos de inser¢cao e conexao, podemos utilizar
0 menu contextual (aparece pressionando o botéo direito do mouse), que nos permite realizar
as seguintes acoes:

1. Continuar: Esconde o menu contextual e permite continuar com a definicdo do
simbolo.

2. Ponto de referéncia: Permite-lhe selecionar um dos pontos de referéncia do menu
suspenso associado a esta opgéo.

3. Coordenadas: permite que vocé insira diretamente, através de uma caixa de
didlogo, as coordenadas do ponto. Vocé pode selecionar coordenadas relativas ou
absolutas e retangulares ou polares.

4. Terminar: Conclua a definicdo do simbolo. Ele sé aparece depois de definir o ponto
de insercdo, ndo antes.

5. Cancelar: Cancelar a definicdo do simbolo, retornando ao modo de selecao.
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Figura 75: Menu contextual.

9.2. Redefinindo simbolos importados usando DXF

Esta opcéo é muito atil quando temos um arquivo DXF ou DWG padréo no qual a
instalacao ja foi desenhada de outro sistema CAD.

Podemos importa-lo usando o comando Arquivo/lImportar/Desenhar .... mas
teremos que redefinir os blocos para que sejam tratados como elementos de instalacdo, pois
inicialmente RapidDUCT os tera importado como simbolos do tipo NO CATALOGADO.

Para fazer isso, selecione qualquer um dos simbolos e execute o comando
Ferramentas/Definir um novo simbolo. Neste momento, aparecera uma mensagem de
adverténcia indicando que ndo é possivel gerar um simbolo a partir da referéncia a um
existente, mas existe a possibilidade de redefini-lo. aperte o botdo «Sim» e, em seguida,
continue indicando a posi¢céo dos pontos de conexdo da mesma forma como explicado no
ponto 4 da secédo anterior.

O processo segue 0s mesmos passos explicados acima, com uma Unica ressalva: O
ponto de insercdo é fixo e corresponde ao que o bloco importado possui inicialmente,
portanto ndo é necessario identifica-lo. Preste atencdo para nao definir um novo ponto de
conexao sobre o ponto de insercédo original do bloco, isso pode causar problemas ao detectar
conexdes.

A redefinicdo de blocos € valida para todo o desenho, de forma que se, por exemplo,
vocé redefinir um bloco como um novo simbolo na categoria "Bocal de acionamento",
automaticamente todas as referéncias a este bloco passardo a ser bicos de sistema. No
entanto, vocé terd que realizar esta operacado para cada um dos diferentes tipos de blocos
gue foram importados.

Por fim, deve-se passar os simbolos e as linhas que representam os dutos do sistema
as camadas de calculo para que sejam tratados como componentes da instalacao.



