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1 INSTALACAO DO PROGRAMA

1.1. Instalacéo

RapidHVAC: Cargas térmicas para climatizacdo é um aplicativo que pode ser instalado e executado em sistemas
operacionais Windows XP/SP3 e posteriormente, incluindo Windows 7, Windows 8 e Windows 10 (ambos em versdes de
32 bits e 64 bits).

Antes de comegcar a instalar este aplicativo, vocé deve instalar, se vocé ainda néo o tiver instalado, o pacote de
bibliotecas comuns XXwin. Componentes Comuns.

Para instalar o RapidHVAC: Cargas térmicas para climatizacdo em seu sistema, vocé pode executar diretamente
o arquivo de instalacdo que foi fornecido ou baixa-lo e instala-lo no Gerenciador de Aplicativos da iMventa Ingenieros.

1.2. Chamada para o programa

Para iniciar o RapidHVAC: Cargas térmicas para climatizacéo,vocé deve seguir as seguintes etapas:

1. Clique no botdo iniciar na barra de tarefas. O Windows exibird o menu Iniciar.
2. Cligque na opgdo Programas, pasta iMSales Engineers e op¢do RapidHVAC. Cargas térmicas para
climatizacaor.

POR FAVOR, leia 0 manual e use a ajuda do programa. Embora o funcionamento do programa se destine a ser
facil e intuitivo, ler o manual e a ajuda Ihe dard uma visdo mais clara do que o programa é capaz de fazer e como fazé-lo.
Faca todos o0s testes anteriores que vocé considera necessarios para treinar em seu manuseio, vocé sempre pode reinstalar o
programa se quiser comecar do zero.

O ultimo capitulo deste manual descreve as modifica¢des sofridas pelo programa desde a verséo 2.2, por isso
é altamente recomendével revisa-lo cuidadosamente, mesmo antes de terminar os capitulos iniciais.

1.3. Licenca

Para executar o programa € essencial primeiro obter sua licenca. Para isso, uma vez instalado, em sua primeira
execugdo vocé encontrard a solicitacdo de licenga. Para validar a licenga digite 0 nimero do cliente e a senha que terdo sido
fornecidas no momento da compra.

1.4. Desinstalar

Para desinstalar RapidHVAC: Cargas térmicas para climatizacdo do seu sistema, vocé deve executar as
seguintes etapas:

1. Clique no botdo iniciar na barra de tarefas. O Windows exibird o menu Iniciar.

2. Cligue na opcéo Configuracoes, pasta Painel decontrole. O Windows exibe a pasta Painel de Controle.

3. Clique duas vezes no icone Adicionar/Remover programas. O Windows exibe a caixa de dialogo
Adicionar/Remover programas depropriedades. Encontre e selecione na lista na caixa de didlogo a referéncia
ao programa iMventa RapidHVAC: Cargas térmicas para climatizacgao.

4. Clique no botdo Ag r egarou Remova. O Windows iniciara o desinstalador do aplicativo, que funcionard
automaticamente.

2 DESCRICAO DA TELA PRINCIPAL

Esta secdo descreve de forma geral os elementos que compdem a tela principal.
RapidHVAC divide sua janela principal em duas partes:

A esquerda esté a area de navegagao,que contém uma organizagao hierarquica dos elementos da instalago: Edificio,
Sistemas, Zonas, Vedacaos, etc.

A direita aparece a area de desenho,onde vemos o piso do edificio, onde as medic@es sdo feitas e onde o resto das
informacdes graficas estdo representadas.
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Figura 1. Janela principal de aplicacao.

2.1.  Tipos de Elementos de Arvore

Cada elemento est4 associado a um icone e uma descricdo. Lista abaixo estdo todos os tipos que podem aparecer na
arvore:

=% Edificio. Este elemento é Ginico e aparece como a raiz da arvore. E composto por um ou mais Sistemas.

&l Sistema. Um sistema é definido como um equipamento ou conjunto de equipamentos para ar condicionado que
funciona de forma coordenada. Por exemplo, um equipamento de telhado compacto e seus dutos de distribuicéo, um sistema
split, uma planta de refrigerador e as bobinas de ventilador conectadas a ele, etc. Um sistema pode ar condicionado uma
Unica Zona, ou um conjunto deles com diferentes condic8es internas, ocupacao, operacéo, etc.

&PZona. Uma Zona inclui um conjunto de Elementos cuja contribuicdo ou perda de calor deve ser neutralizada.
Pode ser um quarto, um conjunto de instalagdes com ar-condicionado com as mesmas condic¢des, a area do perimetro de um
edificio, uma carga intermitente que vocé deseja neutralizar individualmente, etc. Cada regido pode conter qualquer um dos
seguintes componentes:

= Cobertura. Representa qualquer tipo de telhado, telhado ou telhado de separa¢do com o exterior e em posi¢do
horizontal ou inclinada inferior a 60° com a horizontal.

=== | gje interior. Vedacao horizontal, tetos separando outros locais e pisos.

& \/edacdo exterior. Elemento vertical ou inclinado mais de 60° com a horizontal, e separacdo com o ambiente
externo (exceto aqueles com superficies envidragadas).

@ Vedacdo interior. Medianerias, divisorias e telas verticais de separagdo com outras premissas.
e Janela. Superficie envidracada se separando do ambiente externo.

Hl Porta exterior. Porta de separacdo com o ambiente externo.

E Porta interior. Porta de separacdo com outras instalaces.

= Revestimento. Vedag¢do horizontal de separa¢do com o chéo.

it Ocupantes. Grupo de pessoas com uma certa atividade.

% Iluminagdo. lluminacgdo fluorescente e incandescente.

= Aparelho. Elemento que fornece calor sensivel e latente.
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== Motor. Aparelho elétrico que fornece apenas calor sensivel.

< Ventilagdo. Renovacéo do ar por contribuic¢do externa.

2.2.  Selecdo de itens e expansao de nivel

Para selecionar qualquer elemento na arvore, basta colocar o ponteiro do mouse sobre seu icone ou descric¢éo e clicar
com o bot&o principal. A descri¢do do item selecionado é exibida em cores destacadas. Para mover a sele¢éo, basta pressionar
as teclas do cursor para cima e para baixo.

E possivel ocultar e mostrar alternadamente todos os elementos que ficam pendurados no que é selecionado, para
isso vocé s6 tem que pressionar a tecla ENTER. Quando expandida, a caixa indicadora exibe um sinal"-"e um sinal "+" de
outra forma. Vocé também pode mudar de um estado para outro clicando no botdo principal do mouse dentro da caixa
indicadora.

2.3.  Adicione um novo item

Novos elementos podem ser adicionados de trés maneiras diferentes:

1. Usando o comando do menu Edition/Aadicionaritem.

2. Usando a opcdo Adicionar item do menu de contexto que aparece quando vocé pressiona o botdo do mouse
certo quando ele esta localizado em um item.

3. Clicando na barra de ferramentas, o botdo: na Figura 2.

Figura 2. Adicionar botéo Item.

O resultado de qualquer uma dessas trés agbes é 0 mesmo, mas o tipo de elemento a ser adicionado depende do que
é selecionado no momento: Se for o Edificio, 0 novo elemento serd um Sistema; se for um Sistema, uma nova Zona sera
criada; se for uma Zona, o novo elemento serd um Componente; e se algum componente for selecionado, outro componente
serd adicionado abaixo. Ou seja, em todos os casos 0 que é criado é um elemento infantil (de acordo com a relagdo
hierarquica), exceto se um Componente for selecionado, nesse caso outro serd adicionado no mesmo nivel.

Quando vocé adiciona um novo Componente a uma Regido, uma caixa de didlogo aparece com um desenho dos
diferentes tipos disponiveis, no qual vocé deve selecionar qualquer. Abaixo estd sua caixa de propriedades que devem ser
concluidas antes de continuar.

As dimensdes e orientacBes dos VedagOes podem ser inseridas diretamente, ou deixadas em branco e medidas
posteriormente no plano.

2.4. Exclua o item selecionado

Para excluir um elemento da arvore primeiro, vocé terd que selecioné-lo e, em segundo lugar, h& dois caminhos
possiveis:

1. Use o comando do menu Edition/Eelementoliminar.
2. Clique no bot&o na Figura 3 na barra de ferramentas.

Figura 3. Botdo para excluir itens.

De qualquer forma, o programa antes de excluir pedira confirmac&o.

2.5.  Propriedades dos Elementos

Ao clicar duas vezes com o botdo principal do mouse em qualquer elemento ou executando a opcdo
Elementoambiente Edition/C,a caixa de dialogo propriedades do elemento selecionado aparece natela. Também é
conseguido com a op¢do Propriedades do menu de contexto da area de navegacéo.
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3 EXEMPLO

Esta secdo serve como um guia passo a passo para o desenvolvimento de um projeto de ar condicionado. Ele explica
como inserir os dados e quais op¢des de menu usar para executar cada processo. No entanto, o significado e o uso de todos
0S campos que aparecem nas caixas de dialogo ndo séo detalhados, nem sua influéncia nos calculos, uma vez que em cada
um deles o botdo Ayuda estadisponivel, onde uma explicacédo extensiva é oferecida.

Nosso exemplo é preparar algumas instalagdes para escritorios localizados em um prédio pta em Malaga. Os dados
necessarios para o projeto da instalacdo sdo os seguintes:

3.1. Visdo geral do problema

Temos o0 piso que esta no arquivo do piso.dxf (figura 4). Estes sdo instalagfes do primeiro andar em um armazém
para uso industrial. O telhado é feito de chapa de sanduiche de metal com um teto falso. Todo o perimetro externo tem janelas
de 1,5 metros de altura. A distancia do teto falso do ch&o € de 2,8 metros.
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Figura 4. Plano de piso do edificio exemplo.

As instalagBes estdo divididas em trés zonas que chamaremos de Administragdo, Sala de Reunides e Area de
Desenvolvimento. Os dois primeiros devem ser climatados por um Gnico equipamento, enquanto o terceiro sera tratado de
forma independente. Esses equipamentos serdo compactos, localizados no telhado e a distribuicdo do ar serd feita através de
dutos isolados escondidos no teto falso. O retorno também seré realizado.

3.2.  Elementos de construcéo

Vedacdo para olado de fora. Formado por tijolo oco duplo, cobertura por fora por chapa de ago e por dentro por
isolamento de fibra de vidro e placas de gesso.

Janelas. Tipo deslizante, com vidro duplo de 6mm., persianas venezianas interiores e carpintaria metalica de
gualidade média.

Vedacdo. Formado por tijolo oco de 12 cm. e gesso em ambos os lados.

Divisorias interiores. Formado por tijolo oco de 8 cm. e gesso em ambos os lados.

Piso. Forjado de 25cm., camada comprimida de 10 cm e terrago

Telhado. Tampa metéalica com 6 cm de isolamento e folha betume. Falso tipo teto Amstrong.

Portas interiores. Toda madeira opaca e qualidade normal, exceto a administracdo que € vidro sem carpintaria.

Portas para olado de fora. Tipo contra-fogo.
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3.3.  Huminagao
A iluminacéo é feita por meio de lampadas fluorescentes de baixo consumo, de 36w de montagem superficial em
teto falso. 40 estdo montados na area de Desenvolvimento, 8 na Sala de Reunides e 36 em Administracéo.
3.4. Horas de operacéo e atividade
As instalagOes da Administragdo serdo ocupadas por cinco pessoas com trabalho tipico de escritorio, comegando as

8 e terminando as 15h. Eles também tém cinco computadores pessoais, e uma maquina de distribuicéo de bebidas de 1250w.
Na Sala de Reunides estima-se que havera no maximo 10 pessoas.

Na area de Desenvolvimento 25 computadores e 20 ocupantes cujo trabalho serd o de programadores. Seu horario
de trabalho é das 8h.m as 15h.m. e das 17h.m a 8h.m. Apenas 5 computadores permanecem permanentemente ligados.

4 INICIE UM NOVO PROJETO

4.1. Assistente automatico de entrada de dados

O primeiro passo épressionar a op¢do Archivo/Nuevo, desta forma ascaixas de dialogo necessarias para inserir 0s
dados gerais, 0 primeiro sistema e qualquer &rea aparecem automaticamente. A ordem de aparicao é a seguinte:

Dados do arquivo. Vocé pode selecionar o arquivo de um projeto que vocé armazena ou criar um com novos dados.

Caixa de didlogo para importar um arquivo no formato DXF. Vocé terd que encontrar a localizagdo do arquivo da
planta.dxf e pressionar oAceitar. Se vocé ndo tiver o arquivo DXF com o desenho, vocé pode pressionar Cancelar e passar
para a proxima secao.

CondicBes de designexterior. O primeiro campo nesta caixa de didlogo é uma lista de drop-down com as cidades
disponiveis no banco de dados. Selecione Malaga e o restante dos dadosserdatualizado. Nosso prédio ficaa 15 km do interior,
entdo decidimos elevar a temperatura seca do verdo em um grau. Substitua o valor 33.2 no segundo campo por 34.2 e
pressione oAceitar.

Recursos do sistema. Esta caixa solicita a descricdo do primeiro sistema. Digite "Equipamento de Cobertura
Compacta n® 1". Para RapidHVAC calcular o0 més e a hora da maioria das condi¢Ges de design desfavoraveis, deixamos
"péssimo" nas duas listas. Pressione paraaceitar.

Caracteristicas daarea. Digite no campo de descri¢do 0 nome da primeira zona a ser tratada: "Administracdo”. A
superficie ainda ndo o introduz, pois vamos medi-lo mais tarde no avido. Na lista de usos selecione "Escritdrios. Espagos
gerais.", no piso-teto tipo "2.8" e pressione Paraaceitar.

E muito importante ressaltar a importancia de selecionar um tipo de uso das instalagdes 0 mais proximo possivel do
real, j& que tanto as condig¢des internas do projeto quanto os valores tipicos de ocupacdo, a atividade das pessoas, 0 nivel de
iluminacdo e a ventilagdo que sdo tomadas por omissdo, dependerao dele.

Neste momento, a apari¢do da tela principal do programa é a mostrada na Figura 5.
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Figura 5. Tela principal depois de iniciar um novo projeto.

4.2.  Calibrar o desenho e indicar sua orientacao

O proximo passo é calibrar o arquivo DXF para estabelecer uma relagdo entre as unidades do desenho e as dimensdes
reais. Para isso, selecione a opcdo Dados/Cparaserlancado DXF e clique com o mouse nas extremidades de uma linha do

plano cujo comprimento real vocé conhece. No nosso caso sabemos que a fachada principal tem um comprimento de 32 m.,
vamos medi-la como mostrado na figura 6.

Primer

Segundo ﬂ

Clic

o
Figura 6. Calibrar o desenho DXF.

O cursor toma a forma de um Ponto de Referéncia Final,ou seja, quando ele é picado em uma linha ele vai tomar o
seu fim mais proximo. Em seguida, aparece a caixa de dialogo Calibrar planos cujo primeiro campo mostra 32038 quais sdo
as unidades do desenho que vocé acabou de medir, no segundo campo vocé deve entrar na medicéo real em metros, ou seja,
32. A partir de agora, 0 RapidHVAC realiza automaticamente conversdes de unidades de desenho a metros.

O proximo passo é identificar a direcdo norte do avido. Execute a op¢do decao de ¢do D/ONorte e mova o simbolo
que esta ligado ao cursor para qualquer parte da area de desenho. Ao clicar na posi¢do do simbolo é corrigido e, movendo-se

ao redor dele, o cursor do mouse vocé pode selecionar qualquer dire¢do. Um segundo clique fixa definitivamente a orientacdo
do simbolo. A Figura 7 mostra como a area de desenho fica depois que vocé indica a orientacdo do desenho.

%@

Figura 7. Indicando a orientag&o norte.

4.3. Medindo a area de uma Zona

No momento j& estamos em posicdo de medir a area da zona de Administragdo. Em primeiro lugar, usaremos a
funcdo Zoom para ampliar essa parte do desenho. Execute a op¢do Ver/Zoom Vou pressione o botdo da barra de ferramentas
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na Figura 8. O cursor do mouse representa uma lupa com uma cruz interna que serve para marcar 0s vértices opostos da
janela a serem ampliados.

Figura 8. Botdo para janela de zoom.

As opcBes Ver/Zoom Previo e Ver/Zoom Todo servem para desenhar a visualizacdo para uma janela de zoom e
para mostrar o desenho em sua totalidade, respectivamente.

Uma vez que voceé tenha na area de desenho uma visdo ampliada da area de Administracdo selecione este elemento
na arvore da area de navegacao e execute a op¢do de menu Ver/Distancias e areas ou clique na barra de ferramentas no
botdo na figura 9. O cursor do mouse aparece no modo Ponto de Referéncia Final e no lado esquerdo a caixa de didlogo
Measurements é exibida, que parece uma calculadora.

Figura 9. Botdo para medir distancias e areas.

Use o cursor do mouse para indicar o perimetro da &rea, arqueando nos cantos internos. Quando RapidHVAC detecta
gue um ponto esta se repetindo, ele fecha o perimetro e calcula a &rea correspondente. Se vocé ndo puder corresponder ao
ponto de partida e final, clique com o botéo direito do mouse e selecione a opgédo Cerr. A Figura 10 mostra a tela principal
depois de medir esta area.
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Figura 10. Medindo a superficie da area administrativa.

A superficie medida aparece automaticamente na caixa de didlogo Medidas e, como vocé ndo precisa operar com
ela, pressione diretamente paraaceitar. A caixa desaparece e seu resultado € armazenado automaticamente no campo
Superficie da area selecionada. Se vocé quiser verifica-lo, clique duas vezes no item e vocé o veré na guia Caracteristicas de
Zonas. Valide esta caixa para continuar.

Pressione Ver/Rdesenhar parafazer a area marcada amarela sobre a area apenas medida desaparecer.

4.4. Rotulagem de desenho

Vocé pode rotular os componentes do desenho para que eles estejam relacionados com aqueles na arvore de
elementos. Estas etiquetas contém a descri¢ao do elemento e podem ser colocadas em qualquer lugar na area de desenho. Se
quisermos identificar no desenho a situagao do elemento Zona de Administracao,selecione-o na area de navegacao e execute
aopgao Ver/Etiguetas,ou clique na barra de ferramentas do botéo na figurall. Imediatamente um retangulo aparecera colado
ao cursor do mouse. Com um primeiro clique cologue-0 no centro da Zona e use 0 mouse hovamente para escolher seu angulo
de rotacdo. Se vocé quiser colocd-lo com uma rotacdo fixa, antes de fazer o segundo clique em pressionar o botéo direito do
mouse, escolha 0 menu Fijar rotacdo e escolha a op¢do 0°.

Figura 11. Botao para colocar rétulos na area de desenho.
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5 ADICIONANDO ELEMENTOS A AREA

5.1. Adicione um elemento de Vedacéo exterior

No préximo passo apresentaremos 0s componentes da zona de Administracdo. Vamos comecar com os Vedacgaos
externos. Pressione o comando Edition/Paraadicionarelemento e a caixa de dialogo na Figura 12 aparece com um desenho

dos diferentes componentes de uma Zona. Clique duas vezes no botdo Vedacdo Externoouselecione-o e pressione
paraAceitar.

Elementos de un edificio E
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Figura 12. Componentes de uma Zona.

A caixa de diélogo caracteristicas do Vedacao Exterioré entdo exibida natela. No campo Descri¢do tipo "Fachada
principal” e selecione o elemento construtivo "Gesso de parede leve +tijolo + folha ".

O coeficiente de transferéncia que aparece na caixa de dialogo anterior corresponde ao do elemento construtivo
selecionado. Se modificado, o RapidHVAC executara os calculos com o novo valor.

A inclinacdo do Vedagdo é medida pelo angulo (em graus) que ele forma com a vertical, no nosso caso, sendo
vertical, deixamos 0°. A folha externa do Vedacdo é de cor clara, entdo selecione esta op¢do e pressione Paraaceitar. As
dimensdes e orientacdo serdo medidas no desenho.

Pressione o botdo Distancias e Areas (Figura 9) na barra de ferramentas e vocé vera como a tela da caixa De
medidas mostra 2,8*,que representa a altura do Vedacdo e estd esperando para receber seu comprimento para multiplica-los
e obter a superficie. Use o cursor do mouse para indicar o comprimento do Vedagao, conforme mostrado na Figura 13.

# Cargas Témicas para Climatizacion - EJEMPLO_CLI
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Figura 13. Medindo o comprimento de um Vedacéao.
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Depois de fazer o segundo clique, a tela da janela de medigéo exibira a expressdo 2.8 * 12.2 e se vocé pressionar o
botdo = vera como seu resultado (34.2) é calculado e exibido no menor campo. Quando vocé pressiona o botdo Toaceitar,
este resultado é automaticamente transferido para o campo Surface do elemento de fachada principal. Vocé ainda tem que
subtrair a superficie envidracada, mas faremos isso mais tarde na se¢do &&.

Para identificar a orientacdo deste Vedacdo, o elemento principal da fachada deve primeiro ser selecionado na
arvore de elementos. Em seguida, execute a opgao decitagdo V/Oou pressione o botdo na Figura 14 na barra de ferramentas.

Figura 14. Botao para identificar a Orientacdo de um Vedagéo.

A partir deste momento, o cursor do mouse esta pronto para vocé indicar um endereco por meio de um célon. O
ponto final determinara a orientacdo do Vedacdo. Por isso, tem que definir uma direcdo perpendicular a linha que representa
a fachada principal, partindo de dentro da area para o exterior. Nao é necessario especificar muito, uma vez que RapidHVAC
aproxima uma das oito principais orientagdes. A Figura 15 mostra um instante desse processo.
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Figura 15. Identificando a orienta¢éo do Vedagao Fachada principal.

Ao determinar o segundo ponto, a caixa de didlogo Orientacdes aparece onde estd marcada a orientacdo NO que
corresponde ao angulo formado entre a orientacdo Norte de referéncia e a linha que acaba de ser definida. Clique emAceitar
e este resultado serd armazenado automaticamente no campo de orientagéo do item selecionado na rea de navegacao.

Tenha cuidado, pois se vocé definir as orientagdes marcando de fora para o interior da area, o resultado sera o oposto
(SE) e o resultado das cargas térmicas pode ser totalmente diferente.

Para finalizar com este Vedacdo marque-o com a etiqueta Fachada principal usando o botdo barra de ferramentas
na Figura 11.

N&o € essencial rotular todos os elementos, embora seja uma boa maneira de relaciona-los com o plano.

Uma vez que qualquer item tenha seu rotulo definido, vocé pode fazé-lo desaparecer se, enquanto estiver selecionado
na arvore, pressionar o botdo Tags na barra de ferramentas. Ao pressionar repetidamente este botdo, a etiqueta passa
alternadamente de visivel para oculto.

5.2.  Adicionar um elemento janela

Nesta secdo vamos inserir 0s dados da janela que ocupa toda a fachada principal. Primeiro, certifique-se de que o
item selecionado na arvore na area de navegacao seja a zona de Administracdo ou qualquer um de seus componentes, pois
somente desta forma o0 novo elemento sera pendurado nessa area. Em seguida, clique no botdo Adicionar item na barra de
ferramentas (Figura 2) e selecione o componente Janela. As caracteristicas caixa de didlogo do elemento Janela aparecerao
na tela onde vocé pode digitar a descricdo "Janelas de fachada principal” ou se desejar que vocé possa deixar a numeragédo
automatica que aparece por padréo.

A superficie serd medida diretamente do avido. Selecione como tipo de vidraca o "Vidro simples 6mm. + P. Interior
veneziano", e escolha o tipo de carpintaria”Janela guilhotina vg-met. Quadro de metal™ que é o mais préximo do real. Como
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uma orientagio marca o NAO, uma vez que a janela esta localizada dentro da fachada principal. Se vocé ndo se lembra
disso, vocé poderia té-lo definido medindo-o no avido da mesma forma que foi feito no caso do Vedacéo exterior. Depois de
validar a caixa de dialogo, vocé vera como o novo elemento da janela aparece como janela principal da fachada sob a fachada
principal do Vedag&o exterior.

Para medir a superficie de vidraga, certifique-se de que a janela da arvore do elemento esta selecionada e, em seguida,
clique no botdo Distancias e Areas na barra de ferramentas (Figura 9). Outra possibilidade teria sido usar a op¢ao Distancias
do menu de contexto que aparece quando vocé pressiona o botdo do mouse direito enquanto ele esté localizado no elemento
Janela, como mostrado na Figura 16.

Quando vocé executa a funcdo Distancias e Areas, a caixa de didlogo Medidas aparece, cuja tela esta vazia. Vocé
tera que selecionar as extremidades das linhas que representam a janela do plano, da mesma forma que vocé fez para o
Vedacdo principal da fachada. Desta forma, o comprimento 11.9 aparecera na tela da caixa Medidas. Para calcular a
superficie vocé tera que multiplicar pela altura da janela (que é de 1,5 m.) digitando x1,5 e pressionando o botdo =. A
superficie final 17.9 aparece na tela de resultados e quando vocé pressiona Paraaceitar este resultado ira automaticamente
para o campo Superficie do elemento Janela de Fachada Principal.

& Cargas Térmicas para Climatizacion - EJEMPLO.CLI
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Figura 16. Menu de contexto da area de navegagéo.

N&o é realmente necessario pressionar o botdo = para obter o resultado das operacGes antes de aceitar a caixa de
dialogo, uma vez que RapidHVAC sempre faz esse calculo antes de transferir os dados. No entanto, pode ser usado como
uma verificagdo da expressao matematica

Rotule a janela para identifica-la na area de desenho usando o botéo de barra de ferramentas na Figura 9.

Finalmente veremos como ele pode ser operado com as superficies de diferentes Vedagéos do edificio. Tinhamos
pendéncias para subtrair da fachada principal a superficie da janela. Para isso, selecione primeiro a fachada na arvore do
elemento e, em seguida, pressione o botdo Distancias e Areas. A caixa De medicao aparecera onde vocé podera visualizar
as dimensdes do Vedacdo. Pressione o botdo - na calculadora e role-o até que ele permita que vocé veja a area de navegacao.
Para finalizar, clique duas vezes no elemento da janela principal da fachada e vocé vera como sua area aparece subtraindo
da do Vedacdo. Clique = para verificar o resultado e parao aceitar para armazené-lo no elemento Fachada Principal.

Da mesma forma que foi explicado nas sec8es anteriores, a fachada do lado esquerdo e sua janela correspondente
sdo introduzidas.

5.3.  Adicionar um elemento de Vedacéo interior

Nesta secdo entraremos os dados do Vedacdo da medianeria que serve como uma separagdo com outras instalagGes
de escritorio.

Para adicionar um Vedacdo interno a lista de itens da regido, certifique-se de que o item selecionado seja
Administracdo ou um de seus componentes e clique no botdo Adicionar item na barra de ferramentas. Vocé também pode
fazer isso usando a opc¢do Adicionarmenu de contexto que aparece quando vocé clica com o botdo direito do mouse na area
de navegacao.
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Na caixa de dialogo Elementos de uma construcdo, selecione o item Vedag&o interior e a caixa de recursos do
Vedacao interioraparecera natela. Digite "Medianeria” como a descrigcdo do componente e selecione o Elemento Construtivo
"Tijolo Oco 12, EeYeso 10, EiYeso 10". O ambiente ao lado de nossos escritdrios serd outro espaco de escritorio, mas ndo
sabemos se ele sera climat condicionado, nem o regime operacional que ele vai levar, por isso decidimos selecionar na lista
de entrega "Local sem ar condicionado" que sera o caso mais desfavoravel. Pressione oAceitar para continuar.

O proximo passo é medir a superficie do Vedagao usando a op¢éo Distancias e Areas no menu. Da mesma forma
que no caso de Vedacaos externos, a tela da caixa de didlogo de medicéo aparece inicialmente com a altura da Zona seguida
por um sinal de multiplicacdo. Desta forma, basta medir o comprimento do Vedacéo e validar o quadro.

Para finalizar use a funcéo de rotulagem e coloque o rétulo ao lado do Vedacdo medianeria.

5.4. Adicione um item cobertura

Execute a opcdo Adicionar item e selecione o item Cobertura na caixa de didlogo Itens para um edificio. A tela
das caracteristicas das Capas € muito semelhante as anteriores, comeca com um campo de descricdo onde podemos deixar 0
texto que aparece por padrdo "Capa 1".

Os dados de superficie sio retirados diretamente da Area a que pertence (Administragao), portanto o valor de 108,0
m?2 aparece automaticamente. No entanto, € sempre possivel altera-lo digitando um novo valor ou medindo-o usando a op¢ao
Distancias e Areas.

O elemento construtivo que estamos procurando é "Sandwich cover tipo 1" cuja cor exterior é escura. Como a
inclinacdo do telhado é muito pequena, ndo alteramos os dados de 90° (dngulo formado com a vertical), e consequentemente
ndo temos que definir a orientacdo. Pressione oAceitar para continuar.

Quando vocé tem que introduzir uma tampa inclinada, vocé deve especificar o angulo que ele forma com a vertical
e a orientacdo do normal para a superficie.

Se o teto da sala for o andar superior, vocé deve adicionar um elemento de laje interior em vez de um elemento
cobertura.

5.5.  Adicionar um elemento de solo

Execute a op¢do Adicionar item e selecione o item Laje Interna na caixa de dialogo Itens para um edificio. Esse
tipo de elemento serve para representar pisos em lajes, screeds e até mesmo para tetos de separa¢do com outras premissas.

Usaremos a descricdo "Solo", o elemento construtivo "Forjado 25" e o ambiente adjacente "Local sem ar
condicionado". O valor da superficie que ele toma automaticamente é o da Zona a que pertence.

No caso de uma laje em espacos ao ar livre (saliéncias, pisos do primeiro andar em pisos térreos abertos, etc.) o
ambiente adjacente que teria que ser escolhido seria 0 ambiente ao ar livre. Quando considerarmos um screed teremos que
escolher o Contato com o terreno.

5.6.  Divisorias e portas com outras areas

A Area administrativa estara fechada quando apresentarmos a porta e as divisorias que a separam com o corredor
e com a Sala de Reunides. O processo de entrada de dados é semelhante ao explicado nas secdes anteriores. Abaixo
resumimos 0s dados que voce tera que preencher:

Portainterior. Descri¢do "Porta a corredor", medida superficial 1,2 * 2 (de resultado=2,4 m?), elemento construtivo
"Porta de vidro sem carpintaria. Qualidade normal."”, ambiente adjacente "Local sem ar condicionado”.

Vedacdo interior. Descri¢do "Particdo com corredor”, elemento construtivo "Tijolo Oco 8, EeYeso 10, EiYeso 10",
ambiente contiguo "Local sem ar condicionado".

Para calcular a superficie deste Vedacdo, mediremos suas duas secBes e subtrairemos a superficie da porta.
Acompanhe o processo abaixo:

Clique no botfo Distancias e Areas. A caixa de didlogo Measurements aparece cuja tela mostra 2,8* (altura da
Zona por...).
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Pressione o botéo paréntese da calculadora aberta. 2,8* a esquerda.

Mega o lado onde a porta esta de acordo com a Figura 17. A tela da calculadora exibira 2,8 *(5.0)

Segundo

Clic

EZBFin

i

Prirner

Clic&

g —

Figura 17. Medindo uma partig&o.

[ T

Pressione o botdo + na calculadora: 2.8 *(5.0+

Coloque o cursor do mouse na area de desenho e pressione o botéo direito. Selecione a opcéo de distancia Repetir
no menu de contexto.

Mega o0 outro lado do septo da mesma forma que na Figura 18. A tela é de 2,8* (5.0+2.4

W'anrana fachada prncipal

Sequndo
Primer Clic

Clic

m@’

el
T N

Figura 18. Medindo o outro lado do septo.

Pressione 0 botéo paréntese proximo e o botdo - na calculadora: 2.8 *(5.0+2.4)-

Por fim, mova a caixa De medidas para a direita e clique duas vezes no item Porta para Corredor. A tela mostra 2,8
*(5.0+2.4)-2.4 cujo resultado é 18.3.

N&o sera necessario introduzir a particdo de separagdo com a Sala de Reunido, uma vez que sendo aquecida as
mesmas condicdes, ndo havera fluxos de calor.

5.7.  lluminacgéo

Para definir a iluminacdo para a area, execute a op¢do Adicionar item e selecione o item lluminacéo na caixa de
diélogo Itens para um edificio. Imediatamente aparecerd uma janela com as caracteristicas do item que inclui uma descricéo,
uma lista de aparelhos, o horéario de funcionamento e o nimero de unidades.

Quando o tipo de iluminacdo do local ndo é conhecido, é possivel levar em conta um nivel tipico de iluminacao
(W/m2) de acordo com a atividade a ser desenvolvida. Para fazer isso, vocé tem que selecionar o dispositivo "lluminagéo
Tipica" e entrar em um nivel de iluminagdo. E isso que o RapidHVAC faz toda vez que um novo elemento de iluminacao é
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criado, obtendo os dados tipicos do nivel de iluminag&o de acordo com o uso da Area em que esté localizado. Esses niveis
sdo armazenados no banco de dados de utilizacdo das instalacfes.

Continuando com o exemplo, digite "lluminacéo fluorescente” no campo Descricéo,selecione na lista o dispositivo
"lluminacéo F. 36w. Baixa ventilacdo" e digite um nimero de unidades iguais a 36. Quanto ao horario de funcionamento ha
um na lista que esta muito perto do que precisamos, é o ""pessoal doescritério. Dia continuo”. Selecione-o e pressione oAceitar
para validar os dados.

O horaério de funcionamento consiste simplesmente na porcentagem de utilizacdo da iluminacdo para cada hora do
dia. O RapidHVAC permite que vocé leve em conta a lacuna entre os horarios oficiais e 0 tempo solar, através do banco de
dados do Horério de Funcionamento.

5.8.  Dispositivos

A Zona de Administracdo contera 5 computadores pessoais mais uma maquina de bebidas.

Para entrar nos primeiros, vocé tem que adicionar um elemento do tipo Motor e preencher os campos com 0s
seguintes dados: Descrigdo "Computadores", Lista de dispositivos "Pc-250w" e unidades "5". Como vocé pode ver, o horario
de funcionamento que séo selecionados é o ultimo que vocé escolheu em outro elemento, portanto, vocé ndo teréd que altera-
lo.

A méquina de bebidas de 1250w fornece calor sensivel e latente, entdo vocé terd que adicionar um elemento do tipo
aparelho. Digite os seguintes dados na caixa de didlogo de propriedades deste elemento: Descri¢ao "Maquina de distribuicao
de bebidas", lista de dispositivos "Dispositivos de distribuicdo de bebidas (por watt)", unidades "1250".

Os dispositivos que aparecem na lista definiram uma contribuicdo de calor sensivel e latente por watt de energia
elétrica, de modo que, ao inserir a poténcia total no nimero de campo de unidades, RapidHVAC pode calcular as
contribuicdes totais.

Quanto ao cronograma, escolha "Operacdo continua 1-24h", j& que a maquina estara sempre conectada.

5.9. Populacéo

Para definir o nimero de pessoas que v&o trabalhar na Area e qual sera sua ocupaco, adicione um novo item do
tipo Ocupacéo.

Na primeira vez que a caixa de didlogo de propriedades do item Ocupagdoéexibida, a opcdo "Ocupacdo Tipica" é
selecionada. Desta forma, o RapidHVAC aplica o nivel habitual de ocupacédo (area por pessoa) de acordo com o tipo de uso
da &rea, e calcula o nimero tipico de ocupantes. Quando ndo se sabe quantas pessoas ocupardo o local, o programa da um
nivel aproximado de partida.

Em nosso exemplo, definimos totalmente a atividade e o nimero de pessoas que trabalhardo na Zona
administrativa,portanto, digitam os seguintes dados: Descri¢do "Pessoal”, Lista de tipos de ocupacéo "Sentado, trabalho de
escritorio muito leve", horario de funcionamento "Funcionario do Escritério. Dia continuo™ e nimero de pessoas "5".

5.10. Ventilacéo

Em qualquer sala com ar-condicionado é necessario renovar parte do ar interior através da ventilagdo externa do ar.
O valor a ser introduzido varia dependendo da superficie da area e do nimero de pessoas. RapidHVAC ¢ capaz de dar valores
habituais de ventilagdo maxima e minima, desde que a superficie da area e o nivel de ocupagdo tenham sido previamente
definidos.

Continuando com o exemplo, adicione um elemento do tipo Ventilagéo e altere apenas a descricdo digitando "Ar
externo”. O restante dos dados pode ser mantido, ja que o cronograma que aparece é o mesmo das pessoas e o fluxo coincide
com os valores extremos (que aparecem na caixa de didlogo como valores recomendados).

O campo renovagBes/tempo é um dado que € calculado automaticamente a partir da taxa de fluxo, e vice-versa. Ou
seja, se um novo valor de fluxo é inserido, o programa obtém o equivalente em renovacdes, e se o que é modificado € esse
valor, a taxa de fluxo necessaria é calculada automaticamente. Qualquer maneira de definir o ar externo é véalida.

Para continuar pressionando Paraaceitar. A area de navegacdo exibird todos os componentes da Zona de
Administracdo, conforme mostrado na Figura 19.




CLwin: Cargas térmicas para climatizacion 15

2t Edificio
=g Equipo compacta de cubierta M2 1
E-6P Administracidn
& Fachada principal
@ “entana fachada principal
& Fachada lateral izquierda
@ “entana Fachada lateral lzquierda
tedianeria
Cubierta 1
Suelo
Tabique con pazillo
Puerta pasillo
Alumnbrado fluorescentes
Ordenadares
t&quina de distribucion de bebidaz
Perzonal

ET L1 YY)

Aire exteriorn

Figura 19. Componentes da zona de Administrac&o.

Se voceé quiser alterar os dados de um elemento que ja esta definido, vocé pode fazé-lo de varias maneiras:
Clicando duas vezes no item na &rvore da area de navegacéo.

Selecionando-o e pressionando o comando Edition/Elemento Alterar.

Selecionando-o e clicando no botéo da barra de ferramentas na Figura 20.

Clicando com o botéo direito do mouse no item na area de navegacéo e clicando na opgdo Propriedades no menu
de contexto.

Selecionando seu rdtulo na area de desenho, pressionando o botdo direito do mouse e escolhendo a opgéao
Propriedadesno menu decontexto.

Figura 20. Botdo Propriedades do item.

Com isso terminamos de introduzir todos os componentes da primeira Zona. Os proximos passos sdo definir a Sala
de Reunides.

6 COMO DEFINIR UMA NOVA ZONA

Para incluir uma nova Zona, 0 mesmo botdo Adicionar Elemento que usamos ao adicionar componentes é usado,
mas com uma ressalva; O elemento da arvore que deve ser selecionado no momento da presséo do botéo, deve ser o Sistema
ao qual a Zona pertence.

Desta forma, selecione o equipamento de cobertura compacta Sistema #1 e, em seguida, pressione o botéo de barra
de ferramentas na Figura 2. A caixa de didlogo Caracteristicasda zona aparecera natela, onde vocé tera que modificar os
seguintes dados: Descricdo "Sala de reunido", tipo de uso "Escritdrios. Salas de reunido", altura do teto do piso "2,8". O
restante dos dados ndo precisara ser modificado, e a superficie pode ser obtida a partir do plano de desenho da mesma forma
que foi explicado para a Zona de Administracao.

Ao pressionar oAceitar,vocé verd como, na area de navegac¢ao, uma nova Zona é sorteada pendurada no Sistema
que foi inicialmente selecionado. Para introduzir os componentes desta Zona, vocé terd que repetir 0s mesmos passos que
seguiu com a Zona de Administracgéo.

Vocé achara Util alterar a visdo da area de desenho para ver a Sala de Reunido em sua totalidade. Vocé pode fazer
isso de duas maneiras:

Executando o comando Ver/Zoom Todo, e, em seguida,selecionando o espaco que vocé deseja expandir usando a
opcdo Ver/Zoom Ventana.

Pressionando as barras de rolagem da area de desenho até obter a visdo desejada.
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Para tornar a visualizagdo da arvore de itens mais clara, vocé pode retrair os componentes na zona de Administragao.
Clique no interior do indicador de expansao desta area (signo "-" cercado por uma caixa e localizado a esquerda do icone), e
vocé vera como os elementos que voceé tinha pendurado desaparecem. A qualquer momento vocé pode repetir a operagdo e
vocé vai vé-los novamente.

A Figura 21 mostra como sera o aplicativo depois de inserir os componentes da area da SaladeReunido.
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Figura 21. Componentes da Sala de Reunides.

{ CALCULO DO EQUILIBRIO TERMICO

Nestas condicGes ja definimos elementos suficientes para realizar o c&lculo das cargas térmicas. Execute o comando
Calculo/Balangco _ Térmico,e espere o cursor do mouse perder a forma da ampulheta. Vocé também pode iniciar este
processo clicando no botdo na Figura 22 na barra de ferramentas.

Figura 22. Botéo para o célculo do equilibrio térmico.

Para visualizar o resumo dos resultados de um item do tipo Sistema ou Zona que vocé selecionou, execute 0s
resultados da opcao R/E-Balango ou _desdobre o menu de contexto da area de navegagdo e selecione Equilibrio Térmico.

A caixa de didlogo exibe os seguintes resultados:

e Tempo e més mais desfavoraveis em termos de ganhos de calor.

e O calor ganha em watts, quebrados por tipo (sensivel e latente), e pela procedéncia (ganho de cristal solar,
transmissao, calor interno e ventilagao).

e Calor total elevado (poténcia de resfriamento), poder de aquecimento, fator de calor sensivel e fluxo total de ar
externo.

Observe que os resultados que aparecem correspondem ao item selecionado na arvore da area de navegacao.
Se voce estiver interessado em ver a evolugdo das cargas na area de Administracao através das 24 horas do dia mais

desfavoravel (ou no dia do calculo), selecione esta Zona na arvore e execute o grafico de carga Ver/G. A figura 23 aparece
na tela.
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Figura 23. Gréfico da evolugéo das cargas.

A curva vermelha representa a carga total de resfriamento, enquanto as demais s@o cargas parciais. As abreviaturas
utilizadas séo:

e Ael: Cargas latentes devido ao ar de ventilacéo externa.

e Cil: Cargas latentes devido ao calor interno (ocupantes, iluminacéo e aparelhos).

e EA: Cargas sensiveis devido ao ar externo da ventilag&o.

e Cis: Cargas sensiveis devido ao calor interno (ocupantes, iluminacéo e aparelhos).

e Tept: Cargas devido a transmissao por Vedagdos exceto paredes e telhados, ou seja, por divisorias, medianerias,
janelas, lajes, etc.

e Tpt: Cargas devido a transmissao por Vedacaos para o exterior, ou seja, paredes e telhados.

e Gsc: Cargas devido a radiacdo nas janelas.

e Carga R.: Carga total de resfriamento.

Vocé pode visualizar graficos do mesmo tipo para qualquer componente do edificio, desde que vocé tenha
selecionado antes de executar o comando Ver/Grafico de cargas. Vocé também pode ativar esse recurso na barra de
ferramentas pressionando o botéo na Figura 24.

Figura 24. Botao Gréficos de carga.

Se vocé quiser ter o piso do prédio de volta na tela, execute a op¢do Ver/Pnoch&o ou clique na barra de ferramentas
do botéo na Figura 25.

Figura 25. Botéo para exibir o Plano de Piso.

8 CALCULO DA BATERIA DO EVAPORADOR

O sistema que estamos calculando terd um Gnico evaporador que seré localizado dentro do equipamento de telhado
compacto. Todo o fluxo de ar necessario para o ar condicionado as areas da Administracao e sala de reunido tem que passar
pela bateria do evaporador antes de serem distribuidas pelos dutos. Por esta razdo, vamos calcular uma Unica bateria
localizada no sistema Compact Cover Equipment No. 1.

Em sistemas de ar condicionado compostos por uma fabrica de refrigerador ebobinas de ventilador localizadas
dentro do local, uma bateria teria que ser introduzida em cada elemento do tipo Zona que fica do Sistema de Plantas chiller.

Para continuar com o projeto amostral, execute as seguintes etapas:

Selecione o equipamento de cobertura compacta item n° 1.
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Execute Dados/Bateria do evaporadorouselecione a opgdo de bateria evaporator a partir do menu de contexto
que aparece com o botdo direito na area de navegagao.

Uma caixa de dialogo aparece com dados para o calculo da bateria. Os trés primeiros valores sdo médias ponderadas
daqueles correspondentes as Zonas que ficam do Sistema. E possivel modifica-los, embora no nosso caso néo seja necessario,
s6 mudaremos os ganhos de calor no duto de impulso, introduzindo 2%. A opgdo Ayuda que cada uma dessas caixas de
didlogo tem lhe dird como cada parametro influencia o célculo da bateria.

Pressione para aceitar.

Para distinguir os elementos de Zona e Sistema que tém uma bateria definida, daqueles que néo tém, vocé pode ver
que sob seu icone, na area de navegacdo, uma pequena letra B aparece.

A partir de agora este Sistema estara associado a uma bateria que serd calculada com as condicdes definidas no
processo anterior, embora seja possivel modifica-los executando novamente o comando Dados/Bevaporador ateria. Vocé
também pode suprimir a bateria executando a op¢do Edition/Delete bateria.

Para calcular as especifica¢bes da bateria, execute 0 menu Célculo/Bevaporador ateria, e para ver os resultados,
selecione a opgdo Resultados/Bateria do evaporador certificando-se de que o elemento selecionado na area de navegagdo
é o Sistema.

A caixa de didlogo de resultados de uma bateria mostra os poderes calculados de resfriamento e aquecimento, 0s
fluxos de ar, as condicBes de ar na entrada e saida, e alguns dados mais interessantes.

Também é possivel mostrar na area de desenho o &baco psicorométrico (figura 27) onde as condicOes de ar em cada
ponto da instalacdo sdo representadas. Selecione o item Sistema de Bateria na &rea de navegacdo e execute o0 comando
Ver/Abaco psicorométrico,ou pressione o botdo de barra de ferramentas na Figura26.

Figura 26. Botao para representar o abaco psicorométrico.
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Figura 27. Abaco psicométrico do equipamento de telhado compacto n°® 1

Para retornar a representacdo do plano de piso, clique no botdo na Figura 25.

9 OBTER AS FOLHAS DE CARGA

RapidHVAC é capaz de gerar a seguinte documentacdo escrita:

e Folhas de carga de refrigeracdo para qualquer zona ou sistema.
e Folhas de carga de aquecimento para qualquer zona ou sistema.
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e Folhas de recursos da bateria para qualquer zona ou sistema.

Depois de compor a documentagdo, o processador de texto que vocé instalou no Windows associado a extenséo rtf
(geralmente WordPad)éautomaticamente aberto, onde vocé pode ver todos os documentos em seu formato real. Usando
qualquer um desses programas é possivel modificar o documento, imprimi-lo ou transferi-lo para outros processadores de
texto no Windows.

Para obter as folhas de carga, execute a opcdo Resultados/Memorias e listas e escolha o tipo de documento que
deseja gerar usando a caixa de dialogo Selecionar documentos de impressdo. O RapidHVAC sé processara itens abaixo dos
selecionados na area de navegacao.

Suponha que estejamos interessados em retirar as folhas de carga de refrigeracdo para as duas zonas(Administracéo
e Sala de Reunido). Neste caso selecione o item Equipamento compacto de teto n® 1 na arvore e execute o comando
Resultados/Balanco. Quando a caixa de dialogo aparecer na tela, escolha a opcdo Somente zonas e ative apenas as Folhas de
Carga para refrigeracéo,para finalizar a prensa para aceitar.

Enquanto o processo dura, o cursor do mouse aparece na forma de uma ampulheta. Quando termina, ele abre o
processador de palavras que vocé instalou no Windows e associado a extensdo rtf (Wordpad, word,etc.), onde vocé pode ver
o contelido das folhas. A partir desses programas vocé pode envié-los para imprimi-los ou armazena-los para exporté-los
para outros processadores de texto.

As folhas de carga dos elementos do tipo Sistema foram geradas com o papel em posicdo horizontal, portanto, antes
de imprimi-las vocé deve alterar a orientagdo do papel.

Originalmente, o documento é criado com o mesmo nome do projeto, mas com extensdo RTF. Se ele ndo tiver sido
armazenado anteriormente e nao tiver sido dado um nome de arquivo, o documento serd nomeado RapidHVAC.rtf

10 ESTUDO DE SOMBRAS

RapidHVAC pode calcular as sombras produzidas por beirais e saliéncias sobre janelas, e a redugdo dos ganhos de
radiacdo direta que eles resultam. Ele também pode apresentar um estudo anual de sombra na superficie envidragada por tela,
facilitando a escolha do dispositivo de sombra ao ar livre mais adequado.

Na caixa de didlogo propriedades de um elemento Janela ha um botdo com a etiqueta Sombras, a partir da qual vocé
pode tirar uma guia para definir as dimenses dos beirais e saliéncias. Nesta aba aparece um desenho onde todas as dimensfes
necessarias sao descritas. Se ndo houver saliéncias laterais, as profundidades designadas como h e eu devem ser mantidas a
valor zero. No caso de a profundidade de todos os beirais ser deixada nula, RapidHVAC ndo sera capaz de fazer o calculo da
sombra.

Depois de definir as dimensfes, valide as duas caixas de didlogo e execute a opcdode estudiode sombra
Célculos/E,certificando-se de que o elemento selecionado na arvore seja o elemento Janela Anterior. Quando o processo de
calculo estiver concluido, o RapidHVAC exibira na tela a porcentagem de superficie ensolarada para cada hora do dia e para
cada més do ano.

11 EXPORTAR DESENHOS EM ARQUIVOS DXF OU WMF

O RapidHVAC pode gerar arquivos no formato DXF ou WMF a partir de qualquer exibi¢do que apareca na area de
desenho:

Plano de piso com etiquetas.
Gréficos de evolugdo da carga.
Abaco psicorométrico.

Estudo das sombras de uma janela.

Para isso, execute o comando Archivo/Export... e selecione o tipo de arquivo, localizagdo e nome do arquivo onde
vocé deseja armazena-lo.
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12 IMPRIMIR A AREA DE DESENHO

O comando Archivo/Eusouprimir... exibe a caixa de diadlogo Imprimir na tela, o que permite selecionar o tipo de
impressora, o intervalo de impressdo e o nimero de copias. Quando a guia é aceita, 0 processo de impressdo do que vocé
representou na area de desenho do programa é acionado.

Antes de imprimir, execute a op¢do Umaressentacao preliminar Rchivo/Pque Ihe permitira visualizar na tela qual
sera o resultado da impressao. Isso dependerd da impressora selecionada, da orientagdo e formato do papel, da area de
impressdo e das espessuras da caneta atribuidas.

Se vocé quiser alterar o tamanho ou orientacdo do papel executar a impressora de comando Configure ... . Para
ajustar as balancas de impressdo va para a op¢do Areade impressdo... , e para alterar as cores ou espessuras das linhas
executar a secdo Paraassinar canetas ... do menu Archivo/Comimpressaofigurar... .

A ajuda do programa possui uma extensa secdo sobre a impressao da area de desenho, que descreve em detalhes o
uso de cada parametro dessas caixas de dialogo.

13 CONSIDERACOES DE CALCULO

13.1. Método de céalculo

O programa RapidHVAC ¢é capaz de calcular ganhos de calor e perdas através dos Vedagdos e fontes térmicas de
um edificio. Ele baseia seu sistema de célculo em fung¢des de transferéncia ASHRAE, que permitem que ganhos de calor
instantaneos sejam transformados em cargas reais de resfriamento.

Realiza o calculo da insolagdo nos Vedacgdos externos durante o tempo e més determinados, e a partir deles obtém a
temperatura do ar solar com a qual as transferéncias térmicas sdo calculadas. Posteriormente, a inércia térmica do edificio é
levada em conta para calcular a carga real de resfriamento.

13.2. Sombras exteriores

Sombras exteriores em superficies envidragadas produzidas por beirais e saliéncias sdo levadas em conta da seguinte
forma: A porcentagem de superficie ensolarada na hora e més de célculo é calculada, e aplicada ao ganho por radiagéo direta.
A radiacdo de origem difusa ndo ¢ alterada.

13.3. InfiltracGes

RapidHVAC realiza o calculo das infiltragdes pelo método de fenda, calculando o fluxo de ar que penetra atraves
dele em fungdo da velocidade do vento dominante.

Essas acusacgdes sO sdo levadas em conta para o aquecimento. No caso de cargas de refrigeragdo, supde-se que a
contribuicdo do ar externo cria uma sobrepressdo dentro da sala que previne infiltrac6es.
13.4. Vedacdos em contato com o chéo.

Eles sdo introduzidos como Vedagdos interiores, mas selecionando na secdo ambiente contiguo o item "Contato
com o terreno"”.

Como consequéncia, para o célculo do aquecimento uma temperatura um pouco maior do que a do exterior sera
levada em conta, porém ndo sera considerado para o calculo da carga de resfriamento.
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14 MODIFICACOES DA VERSAO 2.2

Abaixo estdo as principais modificacfes que o programa sofreu para versfes acima de 2.2.

14.1. Banco de dados de elementos de construgéo

A nova versdo do RapidHVAC contém um componente para 0 gerenciamento de elementos de construgdo que
permite definir de forma facil e intuitiva novos elementos e reutilizar dados de outros elementos que foram previamente
definidos para os programas KGwin e CAwin.

O acesso as informagdes deste componente é feito a partir do menu Arquivo / Bancos de Dados / Elementos
construtivos e é organizado em seis se¢oes:

1. Base de materiais deconstrucdo: Contém as propriedades fisicas dos diferentes materiais que podem fazer parte
de um elemento construtivo. O banco de dados inicial contém mais de 200 materiais e camadas comumente
utilizados na construgdo espanhola, embora seja possivel incluir qualquer material novo. Os materiais sdo
divididos em diversos grupos: Isolamento, lajes, tijolos e plaquetas, pastas e argamassas, madeiras, materiais
betumeos, metais, plasticos e revestimentos, pedras e pisos naturais e vidro.

2. Elementosconstrutivos verticais: Estes sdo aqueles cuja inclinagdo em relagdo a horizontal é superior a 60°.
Estdo incluidas nesta se¢do fachadas, paredes, medianerias, divisdrias, paredes do pordo, etc...

3. Elementosconstrutivos horizontais: Estes sdo aqueles cuja inclinagdo em relacéo a horizontal é inferior a 60°.
Estdo incluidas nesta secdo as lajes que atuam tanto no piso quanto no teto, e separa¢do com outras instalacées,
sOtaos, cAmaras de ar e pisos no espago ao ar livre.

4. Ocos: Incluidos nesta se¢do estdo todos 0s elementos de fechamento de buracos praticados em Vedacaos internos
e externos, por exemplo, portas, janelas, claraboias e claraboias. Considera-se que uma parte de sua superficie
pode ser envidragada e ter fendas que permitem a infiltracdo do ar externo.

5. Telhados: S&o elementos horizontais ou inclinados inferiores a 60° com a separacéo horizontal com o ambiente
externo. Dentro desta se¢do, o banco de dados contém varios tipos de telhados inclinados, telhados invertidos,
telhados planos, terracos de jardim e telhados.

6. Soleras: S8o elementos horizontais de separacéo direta com o solo.

E possivel conhecer a composicao de qualquer elemento construtivo. Para isso, veja a lista do grupo correspondente
e selecione-a. Em seguida, clique no botdo Modificar. Ele também tem uma opg¢éo para a listagem em arquivo ou impressora
de todos os elementos do mesmo tipo.

Usando os botBes de Ajuda ou pressionando a tecla F1, vocé pode acessar a ajuda do componente onde o uso de
cada opcdo é explicado em detalhes.

Na tela vocé pode ver que o arquivo de cada elemento é composto por quatro pastas, uma dedicada a dados gerais e
composi¢cdo em camadas, a segunda a dados acusticos, a terceira para dados térmicos e a Ultima, disponivel apenas para
buracos, inclui dados relacionados a insolacéo e infiltragdes.

Abaixo descrevemos o processo de inseri¢do de dados relacionados a um novo elemento de construcdo. Usaremos
a fachada descrita no manual do programa RapidHVAC:

Vedacéo para olado de fora. Formado por tijolo oco duplo, cobertura por fora por chapa de ago e por dentro por
isolamento de fibra de vidro e placas de gesso.

Antes de mais nada, voce tera que acessar o menu Arquivo/Bancos de Dados/Elementos de Construgdo/Vertical
para que a caixa de didlogo mostrada abaixo apareca na tela:
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Relacidn de elementos - Yerticales E

Referencia | Descripcidn | Pogicidn | M aza (kg ] | Espesar [mm] - Acaptar I
FACE.JM Laminas: PR 002+LY! S008+.. | Separacidn esp...
MCORT1 Lminas:MGALY2+PCONSO+MBALY. . | Separacion esp... ﬂl
MEDOOT Citara de ladrillo cerdmico perforado c... | Separacion obro.. | 226.0 145
MEDODZ2 1/2 pié de ladrillo ceramico perfforado ... | Separacion obro.. | 266.0 170 MNuevo... |
MEDOO3 Asta de ladrillo cerdmico perforado co.. | Separacion otro.. | 426.0 270 Modificar |
MEDO04 1 pié de ladrillo cerdmico perfforado co.. | Separacidn otro.. | S06.0 320 =
MEDOOS Citara de ladrilla cerdmico macizo con... | Separacidn otro.. | 249.0 145 Eliminar |
MEDOOE 1/2 pié de ladrillo cerdmico macizo co... | Separacidn otro... | 294.0 170 ;
MEDOO? #ista de ladilo cerdmico macizo con ... | Separacidn otro.. | 474.0 270 Copiar |
MEDOOS 1 pié de ladrilla cerdmica macizo con ... | Separacidn otra.. | 564.0 320 Im

Impartar

MEMTO Laminas: PYM007T -+ 074 Separacion terre... | 524.0 265 4'
b F a1 | Aminas FREO204 HEINOR+POF:A Senararidn een AR MR _Iﬂ

4| | » Ayuda |

Em segundo lugar, vocé tera que pressionar o botdo Novo para inserir os dados relacionados a esta fachada na caixa
de didlogo propriedades do Vedacéo.

Dos dados gerais, vocé so precisa inserir a referéncia (maximo de 6 caracteres) e a posi¢ao, uma vez que a descrigdo,
massa e espessura sdo calculadas automaticamente quando a decomposi¢do em camadas é definida.

No nosso caso, usaremos a referéncia EJEOOL e a posicéo é o espaco sideral de separacdo. Comegaremos a
definicdo das camadas de materiais de fora para dentro.

Pressione 0 novo botdo para inserir a primeira camada, composta de 2mm de chapa de ago. Selecione o material
METO001 Fundamento e aco,e digite comoespessura 2 mm. Vocé pode ver que o programa calcula a massa e condutividade
da folha. O resultado é a caixa de dialogo na seguinte figura:

Edicidn de capa E=
Relacion de materiales a seleccionar
Referencia: IMETum Referencia | Descripcisn =]
Fordicic . D003 Contrachapado
I HRAICIAN § 2cE10 . kA 0004 Tablero aglomerado de particulaz
-, Iﬁ B t40Pa0 Placa madera 30mm
Pasicien: Extericr . FAGLIN Tablero aglomerado 30 mm
Masza (kalnfl: I 15.70 @ MANI00 M amposteria de granito 300 mm
F i Fundicién v acero
Espesor (mm: [ : &F METOO2 Cobre i
Conductividad [ W¢m-2C] | 58.00 & METO03 Bronce
- &F METO04 Alurririio
Resistencia al vapor de agua [MM-sfadm): I 4000,00 B MGALY2 Chap de acer gabvanizado
Calor especifico [J/kg K): I 460,00 . rbACAD t adera machihembrada 40mm -
1| | 3

Aceptar I LCancelar | Apuda |

A distin¢do entre a posicdo exterior e interior de uma camada sd é necessaria se houver uma cadmara de ar, nesse
caso serd necessario especificar para cada folha se ela estiver localizada a partir da cAmara de ar para fora (fora) ou para
dentro (dentro). Se ndo h& camara de ar, o valor deste campo é indtil.

Quando vocé clica no botdo OK, a caixa de didlogo propriedades do novo Vedagdo onde a primeira camada ja esta
observada reaparecera;
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Elemento constructivo

General | - Acusticasl Térmicasl Insolaciéneinfiltlacionesl

Referencia: EJEOM
Descripaidi Laminas:MET 001
Paosicidn: Iseparacién expacio exterior j

Masga [Ka/me): I 15,70 E spesor [mm]: I 2

Relacion de capas

Huevao |
Modifizar |

Eliminar

4| | i

Aceptar I Cancelar |

Como vocé pode ver, a massa e a espessura total do Vedagdo ja foram atualizadas com a nova folha, e a descri¢do
contém a referéncia da primeira camada. Esta referéncia pode ser sempre modificada manualmente para inserir qualquer
outro texto que sirva como um identificador personalizado do tipo de Vedac&o.

A préxima camada consiste em uma fabrica de tijolos ocos duplos. Para inseri-lo, pressione o botdo Novo e
selecione a referéncia LHUDOB (Placas ou painéis) na lista de materiais. Dupla fabrica de tijolos ocos) cuja espessura ja
esta fixa, portanto vocé néo precisa inseri-la e vocé pode pressionar diretamente o botdo OK.

O processo de definicdo do resto das camadas de materiais € semelhante ao anterior, sd é necessario em cada caso
escolher o material adequado e introduzir a espessura nos casos em que a camada ndo o tenha definido. As duas camadas
seguintes teriam as seguintes caracteristicas:

Referéncia Material Espessura
(mm)
AIS008 Fibra. Tipo IV 50
PYMO029 Placas ou painéis. Placa de gesso 15

A figura a seguir mostra como a caixa de propriedades gerais fica depois que vocé entra nas camadas restantes.

Elemento constructivo

General | # Acasticasl Térmicasl Insolaciéneinfiltlacionesl

Referencia: EJEOM
Descripeidin: Laminas: MET 001 +LHUDOB +415008+P 029
Posicidn: ISBDaracién e3pacio exterior j

M aza [Kg/me): I 176,00 Espesor [mm]: I 187

Relacion de capas

Refer... | Descripcion | Pozicion | Maza [F... | Ezpesor ... | Conduchividad [/,
METOO1 | Fundicion v acero Esterior 18.7 2 58.000

LHUDOE | Placas o paneles, ... | Exterior 144.0 120 0.490

AIS002 | Fibra de vidnio. Tip... | Esterior 28 i 0.030

P02 Placas o paneles. ... Exterior 1358 15 0.180 Madificar |
Eliminar |
4| | i

Aceptar | Cancelar |

A partir deste momento, é possivel acessar as pastas de caracteristicas acusticas e térmicas para obter as propriedades
fisicas do Vedacdo. Ndo é possivel acessar as propriedades de Insolacdo e Infiltracfes, pois elas sé sdo ativadas para
elementos construtivos do tipo Hollows.

As propriedades térmicas da fachada recém-definida sdo as seguintes:
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Elemento constructivo
General I o pclisticas  Temicas | Inzolacion e infilkaciones |
— Camara de aire
Re [ mf-2CAn): 200 Espesar [mm): I a
Ri [ re-2CAw: 0.0a Tipo de ventilacion: IND ventilada j M
Coeficientes funcidn de transferencia
Eoef-icientes de transmisié .n’El:-rrF]: e I o I B I on =
Invierma: 1 1.40204207 e-001 9E73234622-003 | 1.00000000e+000
2 0.00000000e+000 | 8.52916740=-002 | -7 80900002e-001
Werano: n.4& 3 0.00000000e+000 | 437958021002 | 860999972002
4 0.00000000=+000 | 1.43780006=-003 | -1.99399995e-004—
] 0.00000000e+000 | 0.00000000+000 | 0.00000000e-+000
X ) 12.83 5 0.000000002+000 | 0.00000000e+000 | 0.00000000e-+000
. al vapor de agus (MM s/a/m} 7 0.00000000e+000 | 0.00000000e+000 | 0.00000000e-+000
a 0.000000002+000 | 0.00000000e+000 | 0.00000000e-+000
9 0.00000000+000 | 0.00000000+000 | 0.00000000e+000
10 0.00000000=+000 | 0.00000000=+000 | 0. DDDDDDDDHDEDIj
4| [ B
Aceptar I Cancelar |

O programa calculou as resisténcias internas e os coeficientes de transmissdo do conjunto material, tanto para o
inverno quanto para o verao, o valor da resisténcia ao vapor de &gua e os coeficientes da funcdo de transferéncia para uso no
programa de carga térmica.

Caso 0 Vedagdo tivesse uma camara de ar, sua espessura e 0 nivel de ventilagdo teriam que ser introduzidos
(dependendo da &rea de orificios para o exterior).

A partir do momento em que esta caixa de didlogo for aceita, 0 novo item passara a fazer parte do banco de dados
de elementos verticais e estara disponivel em qualquer um dos programas que utilizam esse componente.

O programa inclui a opcdo Arquivo/Bancos de Dados/Lista de Materiais que gera um documento de texto no

formato RTF onde as propriedades de todos os elementos construtivos presentes no grupo escolhido sdo listadas, que podem
ser impressas a partir de qualquer processador de texto.

14.2. Alteragdes nos bancos de dados do programa

14.2.1. Condigdes externas do projeto

A nova versdo do programa permite especificar as condi¢Bes externas do projeto para um nivel percentual sazonal
ou percentual do nimero de horas dos meses que definem as estacBes de inverno e verdo, durante as quais as temperaturas
indicadas sdo iguais ou mais altas.

Condiciones exteriores de disefio E

Emplazamiento  [uE el =T 0 - Hemisferio

Percentil verano: |5°/o j g |E|?,5°/oj % Horte Cancelar |
.

Temperatura seca verano [°C) IF sur Apuds |

Temperatura himeda verano [*C) |23,EI

Temperatura seca inviemo [*C] |43— Origntacian del

Yariacidn diuna de temperatura [7C) ISS— viento dominante:

YWariacion anual de temperatura [C] IF M

[iaz grado acumulados 487 ND (o L ("NE

Yelocidad vienta dominante [m./s) |44— o % I E

Altibud zobre el rivel del mar [m) |12— r ‘s

Latitud [gradaos) |3Ei— s0 (; sk

Latitud [minutos] Ir

Os dados sdo extraidos da norma UNE-100001:2001 e sdo armazenados no banco de dados
File/Databases/ClimateData.
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De acordo com o ITE-02.3 e a UNE-100014, a escolha das condigdes de calculo externo para o verao sera escolhida
pelos seguintes percentis:

e nivel 1% para hospitais, clinicas, salas de informatica...
e nivel de 2,5% para edificios e espagos que séo de especial consideragao.
¢ nivel de 5% como condicGes gerais de design para qualquer tipo de espaco climatizado.

14.2.2. Niveis de ventilacdo

A nova atualizacdo do programa incorpora as tabelas de niveis de ventilacdo da norma UNE-100011 de acordo com
0 ITE-02.2.2 disponivel nomenu Arquivo/Bancos/Uso de premissas.

Quando uma area é definida e um tipo de premissa e um nivel de ocupacéo sdo atribuidos, o programa determina o
fluxo minimo de ar ao ar ao ar que precisa ser introduzido de acordo com esses critérios.

14.3. Tabela geral de dados

A nova versdo apresenta a tabela geral de dados que pode ser vista na seguinte figura:

Generales E

Harario funcionamietita:

IFunciUnamiento cottinua 8-18h j c !
ancelar |

Altura de puertaz [m): |2,1 0
Apud,
Alura de wentanas [m): |'| A0 LI

&l crear una Zona afadic automaticamente:
¥ Dcupacion ¥ Alumbrado W Ventilacidn

¥ &utomatizar las descripciones de los elementos

¥ Trazar y vincular cerramientos ¥ zonas. Cadigos de colores:
Perimetro de zonas O= Wentanas I. "I
Cenamientas al exteriar I. vl Cenamientos interiores I. vl

Puertas al exterior I. vl Puertas interiores I. vl

Esta guia permite definir alguns valores que serdo usados com frequéncia ao longo da definicdo dos componentes
do edificio, como horas gerais de funcionamento, altura da porta e altura da janela.

Cada vez que um novo elemento é adicionado que envolve diferentes horas de uso (ventilagdo, ocupantes,
equipamentos,... ) o programa atribuira a ele 0 modo de operacdo geralmente definido. Da mesma forma, cada vez que uma
porta ou janela é definida e sua dimensdo medida em plano, o programa calculara sua superficie usando a altura dada em
dados gerais. De qualquer forma, é sempre possivel substituir esses valores gerais por determinados em casos especiais.

Esta caixa de didlogo também ativa outras op¢fes que tornam a entrada de dados mais facil e rapida:

1. Se aopcdo de adicionar elementos do tipo Ocupagdo, iluminacdo e ventilacdo for ativada automaticamente, cada
vez que vocé inserir uma nova Zona,0 programa criara automaticamente esses componentes, tendo como
ocupacao, iluminacédo ou ventilagdo os niveis tipicos de acordo com o uso das instalagdes. Dessa forma, evitamos
o trabalho repetitivo de criar manualmente esses elementos, ja que em quase todas as aplica¢@es eles devem ser
adicionados.

2. A opgdo de automatizar as descri¢des € usada para que seja 0 programa que insere automaticamente a descrigao
dos elementos a medida que sdo adicionados. Dependendo do tipo de elemento, a descrigdo é construida usando
orientacdo, tipo de Vedacéo ou niveis operacionais. De qualquer forma, essas descrigdes podem ser substituidas
por outras a qualquer momento.

3. A vinculagdo de entidades gréficas permite estabelecer uma relagdo entre o desenho ou o piso do edificio e os
elementos que intervém no equilibrio térmico representado na arvore da janela esquerda do programa (area de
navegacdo). Desta forma, o programa pode vincular, por exemplo, uma linha do plano que representa um
Vedacio externo com seu elemento correspondente da area de navegagdo. E assim que é mais facil e visual
definir e revisar dados. Quando essa opcéo € ativada e cada vez que um novo Vedacdo é definido, o programa
pede que as extremidades finais da parede sejam marcadas no plano, a partir deles ele calcula o comprimento, a
superficie e a orientagdo do Vedacdo e, ao mesmo tempo, atrai uma entidade que estara associada ao novo
elemento. E possivel selecionar a cor de cada tipo de Vedago para facilitar sua identificacio no desenho. As
secBes 6 e 7 deste manual explicam em detalhes as possibilidades de uso desta opgao.
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14.4. Novas propriedades de elementos do tipo sistema

Esta versdo incorpora novas propriedades dos elementos do tipo Sistema para intervir no calculo da carga térmica e
adapta-la as particularidades de cada edificio.

Caracteristicas del sistema E

Descripcion: IF'Ianta baja v zonaz comunes

— Refrigeracion

tes de célculo: IPésimo 'I Hora solar de calculo: IPésima 'I
Factor de seguridad (%) |5»U

¥ Considerar MO CLIMATIZAD0S todos los locales contiguos para el
célculo de la maxima carga individual por zonas.

Fesultados del balance térmico v célculo de la bateria para:
© Marima simultdnea del sisterna ) Méximas individuales de cada zona

r— Calefaccidn
Suplementos por arigttaciones [%]:

h ME E SE 5 50 u] MO
|1 75 I‘I 7a I‘I 25 I?,E ID,D |3,5 I?,E I‘I 25
Suplemento por jntermitencia: IContinuo caon reduccidn nocturna j

Otroz guplementos [%]: IE,D

v “entilacion minima de 1 renovacitn/hora

Aceptar I LCancelar | Ayuda |

As novas propriedades relacionadas ao resfriamento visam obter resultados da carga térmica maxima do sistema
como um todo (carga simultanea), bem como a carga maxima individual em cada uma das zonas.

Por exemplo, um caso tipico seria 0 de um sistema composto por uma méaquina de resfriador de agua alimentando
um grupo debobinas de ventilador localizadas em éreas com diferentes orientacfes ou diferentes niveis de ocupagao. A carga
simultdnea maxima do sistema ndo coincidird com a soma dos méximos individuais de cada zona, uma vez que estes serao
alcancados em horérios diferentes. Para o dimensionamento da usina de producéo de agua fria, sera escolhida a poténcia
méaxima simultanea do sistema, porém, para a escolha da capacidade de cada bobina de ventilador, deve ser tomada a carga
individual maxima da &rea em que esta localizada.

A primeira das novas opgdes serve para que, ao calcular a carga individual maxima de uma sala cercada por outras
que também sejam aquecidas pelo mesmo sistema, o0 programa considera que essas instalacdes adjacentes ndo sdo
climatizadas no momento do célculo da carga individual maxima, que é a possibilidade mais desfavoravel possivel para o
calculo do equipamento naquela area.

Os resultados do calculo das cargas térmicas geradas pelo RapidHVAC para cada regido podem corresponder ao
momento de carga simultanea méxima do sistema, ou a0 momento da carga individual méxima de cada zona. 1sso € indicado
usando as opgles que aparecem na caixa de propriedades do Sistema.

Quanto ao célculo de aguecimento, o programa incorpora véarias novidades:

1- E possivel indicar Suplementos por orientacdo,demodo que as cargas decorrentes da transmiss&o através
de Vedagdos para o exterior sejam aumentadas pelo percentual indicado de acordo com sua orientacao.

2- Quando o uso do sistema de aquecimento ndo é continuo, é necessario aumentar sua poténcia para lidar
com as paradas, especialmente se elas forem prolongadas. E o que leva em conta o Suplemento de
Intermiténcia,que vai desde um coeficiente de 1,0 para Operacgdo Ininterrupta até um coeficiente de 1,25
para Operacdo Com uso de 4 a 6 horas por dia.

3- Assecdo Outros Suplementos permite que vocé insira coeficientes de seguranca adicionais definidos pelo
USUArio.

4- Segundo o ITE-02.2.2, no caso de ndo adotar ventilagdo mecénica em sistemas de aquecimento, e para fins
de célculo da demanda térmica no projeto, 0 nimero de renovacdes por hora a serem consideradas nao sera
inferior a um. Isso pode ser levado em conta pela opg¢éo Ventilagdo minima de 1 renovacéo/hora.
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14.5. Processo automatizado de definicdo de elementos do tipo Zona

A nova versdo do programa é capaz de agilizar o processo de criagdo de um elemento tipo Zone,reduzindo-o a
algumas etapas. Para isso, todas as opgOes presentes na caixa de dialogo DadosGerais devem serselecionadas. Abaixo esta
detalhado imagem por imagem o processo de introdugdo de uma nova zona:
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Clique com o0 mouse nos vértices do contorno da area da mesma forma que nos casos anteriores, até chegar ao ultimo
ponto onde vocé deve instruir o programa para fechar o contorno.
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Caracterizticas de las zonas
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Caracterizticas de lasz zonas
D= | & ==
e o |0 == O Descripcidn |.i‘-.|:|ministra|:ilfun
g | [ tdioe | Sueeticie () [108.0 - | -l
a2 || & Sistema 1 Tipa de usa:
i Zona | Labeoratarios =] =
& Lavanderias industriales v
> Irmprentas, reproduccidn o planos !
g Pazeos de centroz comerciales = I
Pasillos i
Pizcinas /
i Quiréfanos v anexos ﬂ :
T ;
a Taza de wventilacion | pedia - | 7
S Constiuceion [Ligera h Altura suelo-techa [m] |30 K
n Retarnao Media M zonas iguales 1 =
o Pesada | ™ )
Temperatura interior w'/ T |
v .. .| Defina pardmetroz como la
Temperatura interiar i . )
@ taza de ventilacidn, el tipo de ar 7 H
A Temperatura himeda | ;ontruccidn o el tipo de
S Humedad relativa wvers  retorno del aire, F
Ligta B56x52.1 425 653 MLk
& TEY
Caracterizticas de las zonas
D= & B &
Glo |~ = 0O Descripcidn |.i‘-.|:|ministra|:ilfun
) ¥ Edificio Superficie [mé) |'||:|B,EI = ﬂ
a2 || & Sistema 1 Tipa de usa:
il Habitaciones de hozpital ) J
& Habitaciones de hotel Irtrod la alt /"»’
Juegas [salas de) ntroduzca la altura
: Labaoratorios zuglo-techo del local, Se
g Lavanderiaz industriql?s utilizard més adelante para |
Irmprentas, reproduccicn | o
o calcular la superficie de loz
Fasens de centos comel  cerramientos que la delimitan,
i h,
ol Taza de wentlacidn  |Media L] \J"’
5 Construcion [Ligera - Altura suelo-techo [m] |28 I EEESIES=s——
e Fetarmo Conducida | = M2 zonaz iguales 1 ;I
1; Temperatura interior veranao [0 [25.00
- Temperatura interior invierna [FC] |21.00 Cancelar
q Temperatura himeda verano [C] |17.84
% Humedad relativa werano %) 49 65 Ayuda i
f
Ligta -0,97 17.05 MLk



32

Manual do Usuério

Caracterizticas de lasz zonas
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Uma vez concluida a sequéncia anterior, os seguintes objetivos foram alcangados:

1. Um elemento do tipo Zona foi adicionado ao Sistema cuja superficie ja esta medida.

2. O novo elemento Zona esta ligado a uma entidade grafica que representa seu perimetro no plano de construcéo.
Clicando duas vezes nesta entidade de desenho é possivel acessar a caixa de propriedades deste elemento. O link
entre o elemento Zona e o perimetro permite que ambos sejam selecionados simultaneamente, facilitando a
encontrar, verificar e editar dados.

3. Oselementos do tipo Ocupacdo, lluminacao e ventilagéo sdo criados automaticamente dependendo da superficie
e dos valores tipicos associados ao tipo de uso que foi dado & Area.

Resta apenas definir o envelope da Zona usando as opcGes de criacdo do Vedacao.

14.6. Processo automatizado de definicdo de elementos tipo Vedacgéao exterior

Da mesma forma que explicado na se¢do anterior, é possivel definir um novo Vedacéao para o exterior em uma tnica
operacdo de selecdo grafica. Também é necessario ter as opcBes de auto-rastreamento na caixa de dialogo Dados
Geraisativadas.
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Uma vez concluida a sequéncia anterior, os seguintes objetivos foram alcangados:

1. Um elemento do tipo Vedagdo Exterior foi adicionado a Zona cuja superficie e orientacdo ja estdo medidas.

2. Este novo elemento esta ligado a uma entidade grafica do tipo linha que indica sua localizacdo no plano de piso
do edificio. A partir desta entidade é possivel acessar as propriedades do elemento clicando duas vezes. A selegdo
de qualquer um dos dois elementos anteriores implica na selecdo automatica do outro, facilitando muito a
localizacdo e interrelacdo das duas areas de trabalho.

Da mesma forma que um Vedacdo para o exterior € automaticamente definido, é possivel definir portas e janelas.

No caso de Vedacdos internos, a orientacdo ndo intervém no calculo, de modo que qualquer particdo, incluindo
aquelas que mudam de direcdo varias vezes, pode ser representada como um Unico componente continuo. Graficamente esses
elementos sdo representados com polilinas. Desta forma, a definicdo automatica de um Vedacdo interno é feita marcando
todos os pontos do plano que sdo necessarios, comecando em uma extremidade do Vedacdo e marcando os pontos de mudanca
de diregdo, até o ponto final. Para concluir a definicdo geométrica é necessario acessar o menu de contexto e escolher a opgao
Terminar.

14.7. Como descontar superficies ocas automaticamente

A nova versdo do programa incorpora um mecanismo de uso muito simples que permite descontar as superficies dos
orificios (janelas e portas) incluidos em outros Vedagdos (exterior, interior e janelas). Este mecanismo baseia-se na nova
possibilidade de incluir Vedacdos do tipo oco dentro de Vedagdos internos ou externos. A figura a seguir mostra como as
janelas e portas incluidas dentro de um Vedacdo exterior aparecem na arvore de elementos.
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Por exemplo, uma fachada pode ter varias janelas e portas associadas a ela. O programa calculara a superficie
completa de cada elemento e a mostrara em sua caixa de propriedade, mas ao fazer os calculos térmicos, no caso da fachada,
a superficie que sera levada em conta sera aquela que resulta do desconto das superficies de todos os seus orificios. Na tabela
de propriedades da fachada aparece a superficie bruta e, no nivel informativo, a superficie ap6s descontar a area de seus
orificios associados, como pode ser visto na figura a seguir (superficie de campo sem lacunas).
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Apuda

Para adicionar um orificio a um Vedacédo existente siga 0s mesmos passos para adicionar qualquer outro tipo de
elemento, com a precaucao de ter selecionado anteriormente o Vedagao dentro do qual o orificio ser4 alojado.
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Seleccione el Ultimo punta del segrmento de linea 111,38:-25 111,88 1022 |NUM o
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Listo | 0,07 18.83 | MUM 2

A partir deste momento a superficie de calculo do Vedagéo da Fachada NAO sera descontada em 17,9 m2 porque
possui um buraco chamado Janela NO.

14.8. Substituicdo automatica de Vedacaos de projetos

Esta nova versdo do programa contém a opg¢do Editar/Substituir o Vedacao... que permite, de forma simples,
mudar os materiais que compdem o envelope do edificio.

Como aplicacdo do funcionamento deste comando, suponha que o projeto exemplo2 sofre uma modificacdo e 0s
Vedacdos de fachada que originalmente seriam construidos com paredes isoladas (elemento construtivo MEXAOQ5), agora
serdo feitos com base em paredes com camara de ar, 0 que corresponde a um elemento construtivo incluido no banco de
dados com a referéncia MEXCOL.
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No momento em que o botdo Aceitar for pressionado, o programa passard por todos os Vedacdos do edificio e
naqueles em que o elemento construtivo associado € MEXAO5 ele serd automaticamente alterado para MEXCO1.

Caso ndo verifique a caixa Em todo o prédio,o programa sé realiza a substitui¢cdo nos Vedacaos abaixo do elemento
gue esta selecionado naquele momento. Ou seja, se uma Zonaforselecionada, a alteracdo é feita em todos os seus Vedacéaos
e, se um Sistemaforselecionado, 0 novo elemento construtivo estd associado a todos 0s Vedagdos do mesmo tipo das zonas
pertencentes ao referido Sistema.

14.9. Rotulagem de resultados no desenho

A nova versdo do RapidHVAC incorpora uma opgao de rotular em cada Zona do plano os resultados do calculo
desejado. Dessa forma, é possivel reutilizar esse mesmo plano para o calculo de redes de tubulagdo ou duto, com a vantagem
de ja ter registrado as necessidades térmicas de cada quarto.

Esta opcdo de rotulagem atua em todos os elementos abaixo do que esta atualmente selecionado na érea de
navegagdo. Por exemplo, se uma Zona for selecionada, o programa rotula os resultados deste Vedagdo, no entanto, se um
Sistema for selecionado, o programa rotula os dados de todas as Zonas que dependem dele.

Para que os sinais sejam escritos, é necessario que a Zona tenha uma polilina ligada para delimitar seu perimetro.
Os sinais sdo desenhados alinhados com relagdo a primeira se¢do da polilina que define o perimetro de cada Zona.

Vamos mostrar abaixo como rotular os resultados do calculo das Areas atendidas pelo Sistema de Salas e Escritorios
(Ar-Agua) do Exemplo2 que é fornecido com o programa. Antes de acessar esta opgdo, vocé deve ter concluido com sucesso
o calculo das cargas térmicas.
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